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O presente documento apresenta 0s servigos realizados no &mbito do contrato N® 54/95 - firmado

entre SRH - Secretaria de Recursos Hidncos e a SHS Nordeste Consultoria e Projetos de Engenhana Lida,

para a Elaboragéo do Projeto Executivo da Adutora de Palmatona

Os estudos realizados, conforme os termos de referéncia, sd¢ apresentados nos seguintes

volumes, Integrantes do acervo do projeto executivo

Volume 1 - Estudos Preliminares e Concepgéo Basica

Volume 2 - Projeto Executivo da Adutora de Palmatdna

Relatornio Geral

e Tomol - Textos

e Tomoll - Desenhos

« Tomolll - Quanhtativos e Custos

« TomolV - Especificacbes Tecnicas

« TomoV - Normasde Medigdo e Pagamento
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1.1 - OBJETIVOS

As presentes Especificagdes tém por objetivo definir as caracteristicas e quaiildades exigidas para
cada um dos elementos da obra. bem como determinar as instrugbes. recomendacbes e diretnzes
requendas para 05 Servigos a serem executados no Projeto Executivo da Adutora de Paimatona

Elas ser@o parte integrante do contraio a ser assinado entre a SRH Secretana dos Recursos
Hidricos e a Empreiteira, insenndo-se como segue na ordem de pnondade das pecas constitulivas do
contrato

a) O Termo de Contrato,

b} Gratificagdo de Adjudicagao,

¢) O Termo de Proposta e Apéndice. Fornecido pela Empreiteira,

d) Estas EspecificagBes Técnicas,

e) Os Desenhos.

f) As Plantlhas de Orgamentos de Obras (POQ) com Precgos,

@) Os Quadros de Informagbes Suplementares,

h) As Condigbes do Contrato, e

i) Os Documentos de Pre-Qualificagéo
1.2 - DEFINICOES

Nestas Especificagdes, ou em quaisquer documentos ou instrumentos dos quais elas facam parte,

0s termos abaixo terao os seguintes significados e interpretactes
1.21-SRH

SRH - Secretana dos Recursos Hidncos, doravante denominada CONTRATANTE, é o orgéo
publico que motivou a obra em questéo, dispondo de todos os titulos de propriedades correspondentes Ele
e o responsavel pela defimgéo e dehmitagéio dos servigos a serem executados, e pela remuneracéo dos

mesmos aos executantes
1.2.2 - Projetista

E a empresa responsavel pela elaberagdo dos Projeios em questio
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1.2.3 - Fiscalizagdo

E a Equipe da CONTRATANTE, que atua sob autonidade do Coordenador do Projeto. indicado
para exercer em sua representacéo e FISCALIZAGAOQ do Contrato

Ela tera todos os poderes para exercer sua fungio neste sentido e especiaimente para

« Decidir todas as questées que se levantarem no canteiro, durante o andamenio das obras, ate

o recebimento definitivo das mesmas.

« Definir, com a Empreiteira ou 0 seu representante, as aiteragbes na ordem de sequéncia dos

trabalhos que forem julgadas necessarias ou convenientes,

+» Redusar qualquer trabalho ou matenal que esteja em desacordo com o0s padries exigidos
pelas especificagtes, desenhos e outros documentos que fazem parte do Contrato.

= Sustar os trabathos de qualquer parte do Projeto, sempre que considerar a medida necessana
a boa execucio da obra

O controle que a CONTRATANTE exerce atraves da FISCALIZACAO, nao isenta de nenhuma
maneira a Emprenteira da responsabiidade pela bea execugio das obras

1.2.4 - Supervisido

S&0 a(s) empresa(s) especializada(s) contraiada(s) pelo CONTRATANTE, para exercer a
supervisdo da execugdo das Obras, conforme disposto no Contrato

1.2 5 - Empreiteira

Emprerteira, doravante denominada. CONTRATADA, e a empresa responsavel pela execugéo de
todos os servigos especificados. mediante Contrato assinado com a SRH - Secretana dos Recursos
Hidricos

A CONTRATADA ou seu represeniante devera estar permanentemente no canteiro, enquanto
durarem os trabalhos. e respondera pela correta execugao dos mesmos, sob todos 0s pontos de vista

O representante da CONTRATADA na obra deve estar qualficado para receber as instrugdes da
FISCALIZACAO e executs-las em nome da CONTRATADA, assim como para assmar relaténos e
medicdes
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. Consércio

Se os trabalhos s&o0 adjudicados a um grupo de CONTRATADAS, formando entre elas um
Consorcio, cada uma delas serd responsavel sohdariamente pelos compromissos contratades pelo
Consércio

Uma das CONTRATADAS do Consércio, aprovado pela CONTRATANTE, representara o grupo
formado, tal como CONTRATADA REPRESENTANTE

Um associado n&o podera, durante o cumpnmento dos trabalhos, retirar-se do consorcio de
CONTRATADAS e/ou entrar sem o consentimento por escrnito do CONTRATANTE

As CONTRATADAS sediadas simultaneamente no canteiro, respeitar-se-&o reciprocamente, e se
sujeitardo as diretnzes da FISCALIZAGAO em caso de litigic entre elas

. Sub-Contratada

Certos trabalhos poderdo ser executados, com a devida autonzagdo da CONTRATANTE, em
regime de SUB-CONTRATADA, neste caso, a SUB-CONTRATADA assinara contrato apropnado com a
CONTRATADA, executando o respectivo servigo sob a inteira responsabiidade deste ullimo, perante a
CONTRATANTE

1.2.6 - Fabricante ou Fornecedor

Empresa encarregada do fomecimento, na base de um contrato com a CONTRATANTE ou
CONTRATADA. de matenais, maquinas e equipamentos, inciusive estruturas pré-fabncadas, completas ou
parciais

1.3 - NORMAS

Serdo sempre obedecidas as Normas Brasileiras da ABNT - Associagdo Brasilera de Normas
Tecnicas, ou, no caso destas serem omissas, poderdo ser adotadas outras, desde que sejam indicadas ou
aprovadas pela CONTRATANTE
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2.1 - GENERALIDADES

Antes de apresentar sua proposta, o Concorrente devera visitar o local das obras, uma palavra
maior a fim de se inteirar do vultoc das mesmas. de modo a elaborar seu orgamento baseado em sua
prépnia avahacéo das condigbes finals

A CONTRATADA sera responsavel pela prote¢do de toda a propriedade piblica e privada, hnhas
de transmisséo de energ:a elétrica, telégrafo ou telefone e outros servigos de utilidade publica, ao longo e
adjacentes ao trecho em construgddo Quaisquer servigos de utihdade publica avanados pela
CONTRATADA deverdo ser consertados. imediatamente. sem &nus ao Contrato

A CONTRATADA caberio 0s encargos impostos por lel, por qualquer dano ou morte de qualquer
pessoa, ou prejuizos as propnedades publicas e pnvadas, por eles causados

A CONTRATADA devera ser responsavel Gnica e integralmente por todos 0s processos, agdes ou
reclamagdes de qualquer pessoa fisica ou juridica, como consequéncia de negligéncia nas precaugbes
exigidas no trabalho ou pela ubhzagio de materiais inaceitavels na construgéo dos servigos

A FISCALIZACAO devera decidir as questbes que venham a surgir quanto a qualidade e
aceitabiidade dos matenais fornecidos, servigos executados, andamento, interpretagdo dos projetos e
Especificacdes e cumprimento satisfaténio as clausuias do Contrato

Nenhuma operacdo de importdncia devera ser Imciada sem © consentimento escnto da
FISCALIZACAO. mediante Ordem de Servico, ou sem uma notificacdo escrta da CONTRATADA,
apresentada com antecedéncia suficiente para que a FISCALIZAGCAO tome as providéncias necessaras
para a inspe¢do, antes do micio das operagdes Os servigos iniciados sem a observAncia destas
exigéncias. poderao ser rejeitados

A FISCALIZAGAO devera, sempre. ter acesso ao trabatho durante a constru¢do e devera receber
todas as facilidades razodveis para determinar se 0s matenais e méo-de-cbra empregados estao de acordo
com os projetos e Especificagbes A inspegio dos servigos ou dos matenais néo 1sentara a CONTRATADA
de quaisquer das suas obrigagaes para cumprir ¢ seu Contrato, como prescnto

Até que seja notificado pela FISCALIZAGAO sobre a acentagdo final dos servigos, a
CONTRATADA devera ser responsavel pela conservagdo dos mesmos e devera tomar as precaucoes
contra prejuizos ou danos a quaiquer parte dos mesmos, pela a¢do dos elementos, ou por quaiquer outra
colsa. que sufjam da execucdo dos servigos, quanto de sua execugdo A CONTRATADA, por sua conta,
devera reparar e restaurar todos 0s danos a qualquer parte dos servigos objeto do Caonirato, exceto aqueles
danos devidos a causas imprevisiveis, fora de controle e ndo motivados por falta ou neghgéncia da
CONTRATADA
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A CONTRATADA nac devera usar matenais antes que estes tenham sido aprovados pela
FISCALIZACAO. como determinados nas Especificagdes, nem devera executar qualquer servigo anies que
os alinhamentos e as cotas tenham sido satisfatonamente estabelecidos pelo mesmo

As mudangas. alteragdes, acréscimos ou reducdes nos Projetos e nas Especificagbes. inclusive
aumento ou diminuigdo de quantitativos, segundo wvenham a ser julgados necessaros pela
FISCALIZACAQ. serdo fixados em Ordens de Servigo, que especificardo as alteragoes feitas e os

quantitatives alterados

Os servigos executados ou os matenars fornecidos, que naoc atenderem as exigéncias
especificadas. deverdo ser removidos, substituidos ou reparados, segundo instrugdes da FISCALIZAGAO e

da maneira que esta determinar, tudo por conta daCONTRATADA

A FISCALIZACAO indicara os pontos de amarracic e referéncias de nivel (RN) que achar
necessanos. a fim de que a CONTRATADA. sem dificuldades, possa providenciar a locagio das obras Os
pontos de amarragio e RN deverdo constituir o controle de campo, de conformidade com o qual a

CONTRATADA onentara e executara os servigos

A CONTRATADA sera responsavel pela conservagao de todos os pontos de amarracido e RN e,
no caso em que quaisquer deles sejam avanadoes, perdidos, tirados do local ou removidos. deverdo ser

repostos ou substituidos sem dnus ac Contrato

A CONTRATADA nio devera reahzar qualquer trabalho de remocéo, desvio ou reconstrucio dos
servicos de utilidade publica antes de consultar a FISCALIZACAQ. a fim de que esta comunique as
companhias de utihdade piblica. as autoridades ou proprietarios correspondentes A CONTRATADA
devera comunicar a FISCALIZAGAO no sentido de que esta notifique as companhias de utiidade publica e
outros Interessados. por escnto. da natureza de quaisquer servigos que possam afetar as suas instalagdes

ou propnedades

Quando o desvic ou substituigdo dos servigcos de utihdade puablica ndo for essencial pra o
prosseguimento dos servigos como projetado. mas foi feita por convenmiéncia da CONTRATADA o mesmo

respondera por todos custos incidentes, no desvio ou substituicio

Onde a relocagdao ou substiiuicdo dos servicos de utihidade publica essencial para o
prosseguimento dos serviges como projetado. o CONTRATANTE ou a compantiua de senvigos de utiiidade
pihlica respondera pelo custo da substituigdo

Antes do recebimento final. as vias. as Jazidas de emprestimos, e todo o terreno ocupado pela
CONTRATADA relacionados com ¢ servigo, deverdc ser limpos de todo o lixo, excesso de matenars,
estruturas temporanas e equipamentos Todas as obras deverdo ser impas de quaisquer depositos
resuitantes dos servigos da CONTRATADA ou conservadas até gue a inspecéo final tenha sido feta Estes
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servicos serdo considerados como servigos necessarios a conclusdo do Contrato e nenhum pagamento
direto sera fertos pelos mesmos

A CONTRATADA devera proteger as areas destinadas a irngacao mantendo a vegetagao natural
e preservando os solos agricolas

2.2 - MATERIAIS E MAO-DE-OBRA

A execucdo dos servigos necessanos a implantagdo das obras ciwvis devera obedecer as

Especificagdes que constam deste documento

Todos os matenais a serem utilizados na execugdo das obras, deverdo cumpnr as condigbes
fixadas nestas Especificagdes, e serem venficados pela Supervisdo, cabendo a FISCALIZAGAO impugnar
seu emprego, quando em desacordo com as Especificagdes Para 0s exames de aprovagéo dos matenais,
a CONTRATADA devera comunicar 4 FISCALIZAGAO. com antecedéncia suficiente, a entrega dos
mesmos por parte dos fornecedores

Os matenais ditos similares ou equivalentes &s marcas. tipos ou procedéncias exigidas no
projeto. somente poderdo ser utihizados nas obras. mechante previa autonzagio escrita da FISCALIZAGAO

Caso juigue necessano. a FISCALIZAGAO e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagdo de
certificados de ensailos relativos a matenais a serem utthzados e o fornecimento de amostras dos mesmos

A aquisicdo e transporte dos matenalis. bem como o transporte do pessoal dentro e fora do
canteiro de obras, sera de inteira responsabiidade da CONTRATADA

E obrnigagdo da CONTRATADA retirar do canterro de obras os matenmais impugnados pela
FISCALIZAGAO. no prazo a ser estipulado por esta ultima

Os matenais adquindos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagio de suas
caracteristicas e quahdades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspe¢do Quando se fizer
necessano, os matenais serao estocados sobre plataformas de superficies hmpas e adequadas para tal fim,
ou ainda em depdsitos resguardados das intempenes

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagcées e normas oficials no que se
refere a recepgdo, transporte. manipulagio, emprego e estocagem dos matenais a serem utiizados nas
diferentes obras

Todos os materais, salvo disposto em contrano nas Especificacbes Técnicas, serdo fornecidos
pela CONTRATADA

Os matenais a serem empregados deverdo ser adequados aos tipos de servigos a serem
executados e atenderem as exigéncias contidas nos desenhos e nestas Especificaces
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A CONTRATADA mantera na obra engenheiros. mestres, operanos e funcionanos administrativos
em numerc e especializacio compativels com a natureza dos servigos. bem como matenais em

quantidade suficientes para a execugdo dos trabalhos

Tode o pesscal da CONTRATADA devera possuir habiitagido e expenéncia para executar,
adequadamente, 0s servigos que lhes forem atnbuidos

2.3 - EXECUCAO DOS SERVICOS

2.3.1 - Generalidades

Os seqvicos  contratados para construgéo das edificagdes serdo executados ngorosamenie de
acordo com estas Especificagbes, os desenhos e demais elementos neles refendos

Toda méo-de-obra, salvo disposto em contrario nestas Especificagbes, serd fornecida pela
CONTRATADA

Serdo impugnados pela FISCALIZAGCAO todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigbes

contratuals

Ficara a CONTRATADA obngada a demolir e a refazer os trabathos impugnados logo apos a
oficializag8o pela FISCALIZA(;AO. ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas

providéncias

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados ao CONTRATANTE e a terceiros,
decorrentes de sua neghgéncia. Impericia e omissao

Serad mantido peia CONTRATADA, perfeito e mminterrupto servigo de vigildncia nos recintos de
trabalho, cabendo-lhe toda a responsabiidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a
execucao das obras, até a entrega definitiva

A utihzacédo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser aproprniada a cada servigo, a
criténo da FISCALIZAGAO e Supervisao

A CONTRATADA tomara todas as precaucdes e cuidados no sentide de garantir inteiramente a
estabihidade de predios vizinhes, canalizacdes e redes que possam ser atingidas. pavimentacdes das areas
adjacentes e outras propnedades de terceiros, e ainda a seguranga de operarnos e transeuntes durante a
execucio de todas as etapas da obra

Penodicamente sera procedida a remocao de todo o entulho e detntos que se venham a acumular
no terreno em decorréncia da execugio da obra Este servigo inclul a remocéo e transporte dos matenais
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ate os hmites das areas das obras ou ale {ocais previamente determmados pela FISCALIZAGCAO e

Supervisdo

Os servicos serfio executados em estrnta e total observdncia as indicagies constantes dos

desenhos e Especificagies fornecidas pelo CONTRATANTE

Cabe a CONTRATADA elaborar. de acordo com as necessidades da obra, ou a pedido da
Supervisdo, desenhos de detaihes de execugdo, os guais serdo previamente examinados e autenticados,
se for o caso, pela CONTRATANTE Durante a construgdo, a CONTRATANTE podera apresentar
desenhos complementares, 0s quais serdo também devidamente autenticados pela CONTRATADA

Caso seja efetuada qualguer modificacdo, parcial ou total, dos desenhos hcitados, quer seja
proposta pela CONTRATANTE ou pela CONTRATADA, este fato ndo imphcard em anular ou invalidar o
Contrato, que prevalecera em quarsquer circunstancias Sendo a alteracio do desenho responsavel pelo
surgimento de servigco novo. a correspondente forma de medicdo e pagamento devera ser apresentada
previamente pela CONTRATADA e anahsada pela CONTRATANTE antes do imicio efetivo deste servigo
No caso de simples mudanca de quanhtabvos. o fato ndo devera ser motivo de qualquer renvidicacéo
para alteracdo dos precos Sendo os servigos imiciados e concluidos sem qualquer sohcitagio de revisdo de
precos por parte da CONTRATADA, fica tacitamente vetado o pleito futuro

Quaisquer divergéncias sobre nterpretacdo dos documentos contratuais para a execugao dos
servicos, serfo observadas as prescrigbes contrdas nos Documentos de Licitagédo

2 3.2 - Servigos Topogréficos

Estes servigos compreendem ¢ fornecimento de toda a mao-de-obra, equipamentos e matenais
necess4nos para a execugdo das operacbes relativas a Locagdo e Servigos Topograficos durante toda a

execuglo da obras

A natureza, quakdade € quantidade do equipamento a ser utihizado dependerdo do tpo, das

dimensdes do servigo a executar e dos prazos propostos para a implantacio das obras

Serdo fornecidos a CONTRATADA. para a execugao destes servigos, 0s elementos topograficos
que permitirdo a matenalizagdo em campo dos alinhamentos de canais, drenos, adutoras e obras principals

do projeto

A CONTRATADA estabelecera também todos os hmites de areas de Jazidas e de empréstimos,
quando for o caso, de bota-foras e de obras de ane, além de venficacdo das cavas de fundacdes e formas
das estrituras. de acordo com os desenhos de Projeto e assegurado as necessanas tolerancias

A execucdo dos servigos topograficos necessarios a elaboragéo da medicao de quantidades para
o efefto de pagamento. cabera a FISCALIZAGAO .
060021
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Compete a CONTRATADA executar o controle de seus propnos servicos Compete a
FISCALIZAGAO. o estabelecimento das tolerancias a serem admitidas nesses controles. bem como o seu

acompanhamento, conferéncias e venficagdes de sua observancia
2.4 - APROVACAO DOS PLANOS DE EXECUCAO DAS OBRAS

Antes do micio da exscugéo dos trabalhos, a CONTRATADA deverd submeter & aprovagio da
FISCALIZACAO a data de nicio dos servicos, bem como um plano de execugéo dos trabalhos detalhados
por quinzena e por natureza de servigo. onde deverdo constar os prazos de fomemmento dos matenais e
equipamentos a serem utiizados Esses documentos deverdo ser entregues a FISCALIZACAO, dentro dos
10 dias postenores a notificagdo para inicio dos trabalhos, devendo serem devolvidos 3 CONTRATADA
com eventuais observacdes, dentro de um prazo de 10 dias A aprovacdo pela FISCALIZAGAO néo
dimimuira a responsabihdade da CONTRATADA

A CONTRATADA se obrigard a submeter a aprovagdo da FISCALIZACAO, os documentos
reiativos a execucdo de cada obra, um més antes da data prevista para nicio de sua execugdo, devendo
os documentos serem devolvidos com visto da FISCALIZAGAO e observacbes necessanas da Supervisio,
dentro de 15 dias a partir da data de recepgdo dos mesmos

Desses documentos deverdio constar os procedimenios de construgéo, medicdo das obras, e

cubagem de movimentos de terra

Qualquer modificagdo nos planos ja aprovados devera ser objeto de retificacdo. a ser submetida a
aprovacao da FISCALIZAGAO. pelo mesmo processo de aprovacao previsto inicialmente

A FISCALIZAGAO se reserva o direito de modificar as implantagdes previstas para as obras, sua
disposicdo definitiva ou detalhes construtivos, de acordo com os resuitados das investigagdes geotécnicas
e lopograficas do terreno, ficando, entretanto. estabelecido gue. dentro dos hmites dos perimetros definidos
em planta, a CONTRATADA devera realizar todos os tipos de obras sem qualquer majoragac de precos
unitanos previstos no orgamento aprovado
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3.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Os eguipamentos a serem utihzados na execugdo das obras serdo novos e deverdo ser
submetidos ao exame e a aprovagao por parte da FISCALIZAGAO. a quem cabera impugnar o seu uso se

nac atender as condigdes exigidas nas presentes especificagbes

Todo equipamento defertuoso e recusado devera ser retirado imediatamente do cantetro de obras
apos comunicacdo da FISCALIZAGAO de sua ndo acertagdo. correndo todas as despesas por conta da

empreiteira

Os padrdes de qualidade a serem adotados deverdo obdecer as especificagfes da ABNT-
Associacio Brasileira de Normas Tecnicas

Para os equipamentos ndo normahzados pela ABNT. serdo adotadas as normas emiiklas por
uma das seguintes entidades

AWWA - American Water Work Association,

ASA - Amencan Standard Association,

ASTM - American Society for Teshng and Matenals,

ANSI - Amencan National Standards institute,

AIS! - Association tron and Steel Insutute,

ASME - Amencan Society of Mechamcal Engmeers,

ISC - Internacional Organization for Standartization

3.2 - TUBOS E CONEXOES DE FERRO DUCTIL

Os tubos ponta € bolsa deverao ter sido fabnicados, segundo as normas da ABNT NBR-7663 e
NBR-8318, pelo processo de centnfugacao € apresentar classe de pressdo K-7, K-9 ou 1 MPa, conforme o

especificado no projeto

O anel de borracha a ser aplicado na junta mecanica devera atender ao especificado na norma
ABNT NBR 7676

A junta com flanges devera ser fornecida com o conjunto de parafusos, porcas e gaxetas,

respectivamente Os parafusos e porcas deverdo ser galvanizados a fogo

O revestimento interno dos tubos devera ser feito com argamassa de cimento Portland de alto
forno e areia, aphicado por centnfugago de acordo com as condigbes exigivels na norma ABNT NBR-8682
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O revestimento extemo devera ser de pintura betuminosa de acordo com 0S5 requisitos das
normas ANSI / AWWA C-151 e ANSI / AWWA C -104

Para as pecas e conexdes tanto de revestimento externo como nterno deverdo ser fetos com
pintura betuminosa de acordo, tambem,com a ANSIVAWWA C-104 e ANSVAWWA C - 151

Fara os tubos centrifugados com flanges roscados devera ter sido atendida a NBR -7560. e
devem ser fornecidos nas classes PN- 10 ou PN - 16 conforme o especificado no projeto

As conexdes e pecas também deverdo ser fabncadas em ferro fundido ductii e poderdo ser

fornecidas com juntas elastica, mecanica ou flangeada. conforme projeto

A junta elastica com anel de borracha dos tubos e das conexdes de ferro fundido duchi devera

atender as condiges exigiveis para fomecimento especificadas na norma ABNT NBR - 7674

O anel de borracha a ser aphcado na junta elastica devera ser fornecido de acordo com as

caracteristicas exigivels na norma ABNT -NBR -7676

Q Fornecedor incluira obngatonamente nos custos o fomecimento dos acessoénos tais como anel
de trava partido, contraflange de btoqueio, aneis de borracha. arruelas, conjunto de parafusos e porcas, em
numerc e diametro iguais ao numero e didmetro de cada junta Devera, tambem, fornecer os eletrodos
indicados em quantidade suficiente para se executar 0s corddes de solda em campo

Na montagem deverdo estar incluidos todos os custos de execucéo de soida e corte dos tubos no

cantewro central de obras da Construtora

A junta mecanica para conexdes de ferro fundido dictl deverao atender ao especificado na
norma ABNT NBR 7677

3.3- VALVULAS DE GAVETA

Serio do tipo chato com flanges e volante ou cabegote {conforme projeto), corpo, tampa e cunha
em ferro fundido ductif, aners de vedagdo em bronze ASTM-B-62, haste em aco nox AISI-410 e junta em
eiastémero SBR

Serfo fommecidas na classe de pressdo e didmetros indicados no projeto

Devem atender os requisitos mimimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir a NBR - 7675 para

furacao dos flanges
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3.4 - VALVULAS BORBOLETA

- corpo incluindo fianges e volante - ferro duchl,

- porta junta - ferro duictil,

- tampa - ferro ductil,

- anel de aperto - ferro ductil 3Ny,

- borboleta - ferro dactl,

- eixo suporte - aco inoxidavel 18 8,

- eix0 de acionamento - ago inoxidavel 18 8,

- sede da vedagio - ago inox CF-8 (AISI-304),

- buchas supertor e infenor - teflon reforgado,

- juntas de vedacao - borracha sintética do tipo Buna-N

Serdo fornecidas na Classe de pressao e didmetros indicados no projeto e deverao atender os
requisitos minimos da AWWA C-504 e da NBR -7675 para a furagédo dos flanges

3.5 - VALVULAS DE RETENCAO

Deverdo ser dos tipos PORTINHOLA DUPLA ou PORTINHOLA UNICA para montagem entre
flanges e utdizar os seguintes matenais

- gorpo - ferro dictil,

- eixo suporte - aco inoxidavel 18 8.
- disco - ferro duchi,

- exo himitador - aco inox AlSI-304,

- emxo de disco - aco mnox AlS| - 304,
- mola - ago inox AlSI - 302.

- vedacao - Buna-N

Deverdo ser fornecidas na classe de pressdo e didmetros indicados no projeto e atender os
requisitos da AP{-594

3.6 - VENTOSAS

Seréo do tipo triplice fungfio. com flanges nos seguintes materiais
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- corpo - ferro dactt,
- suportes - ferro ductil.
- nipie de descarga - latao,

- fampa - ferro ductil,
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- flutuador maior - piastico especial para DN 50 mm,e aluminio para DN 100 a 200 mm,

- flutuador menor - borracha,

- anel de vedagéo - borracha natural

Deverao ser fornecidos na classe pressao e didmetros indicados no projeto e atender os requisitos

da NBR 7675 para furagio dos flanges

3.7 - VALVULAS DE ALIVIO

Deve ser do tipo mola com extremidades flangeadas utiizando os seguintes matenais

COMPONENTES

MATERIAIS

Capuz, corpo e castelo
Haste

Disco

Suporie do disco

Guia do suporte do disco
Anel de vedacio

Mola

Parafuso de regulagem

Porcas

FoFo ASTM- A - 1268
Aco Inox laminado
Ago 1nox lamnado
Aco 1nox A|SI -304
Ago inox AlSI-304
ACO Inox AISI-304
Aco carbono cadmiado
Aco Inox AISI-304

Aco carbono

Deverdo ser fornecidos na classe de pressdc e diametros indicados no projeto e atender os

requisitos NBR 7675 para gabanto de furagio dos flanges

3.8 - TUBOS E CONEXOES DE PVC

As presentes Especificaches Técnicas tém como objetivo basico apresentar os cniénos,

condicdes de fomecimento e defimr pardmetros e padrfes de qualidade dos matenais das iubulagdes e

conexdes especificadas em PVC nos quantiativos do projeto e bem como, eventualmente, para os itens

que., embora estejam especificados em outro matenal, possam opcionaimente ser oferecidos em FVC,

conforme abertura prevista nesta Lictacao para oferta de matenais alternativos
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Para tubos. conexbes e acessorios que serdo oferiados. deverdo ser apresentados. junto com a
proposta, catalogos e certificados de ensaios, para a devida avahiagdo durante o Juigamento das propostas

Todos os tubos. conexdes e acessoros aqui especificados, devem suportar, No miMIMo, a pressao

de servico requenda para cada classe, conforme consta nas planithas de quantificagdo
A entrega de todos os matenais e equipamentos sera feta no local da obra

A citagéo de especificagbes de conexdes e acessorios de um dado Fornecedor ou Fabncante nao
imphica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como uma referéncia as
caracteristicas desejadas. podendo ser ofertados quaisquer outros que apresentem funcionamento

semelhante

As tubulacbes devem atender comprovadamente as pressées de servigos do projeto e
durabilidade minima de 05 (cinco) anos Os matenais deverdo ser garantidos por um prazo de 18 meses
apos a entrega dos mesmos, ou 12 (doze) meses ap6s a data de postos em funcionamento

O Fabncante ou Fornecedor devera responsabihzar-se pela substituigdo integral dos
componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas téecnicas e desempenhos
semelhantes

Os matenais, quaisguer que sejam, devem ser homogéneos. sem falhas ou rebarbas. com
coloracgao e tonalidade uniformes, e 1sentos de defeitos

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessorios devera dispor no local da obra, as
suas custas, de um técnico especializado para onentar o recebimento de todo o matenal, bem como para
acompanhar os ensaios da tubulagdo apds a montagem da rede

Durante a fase de montagem, o techico representante do Fabncante ou Fornecedor, devera. se
for 0 caso, comunicar e indicar a FISCALIZAGCAQ da SRH as modificagbes que forem necessanas para a
perfeita execugdo dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua empresa

No preco apresenmtado na proposta do Fabncante ou Fommecedor dos tubos, conexfes e
acessonos (anéis de borracha. arruelas, porcas e parafusos. etc) . devem estar incluidos a fabricagéo, o
transporte até o focal da obra com carga e descarga, 05 seguros, as obngagdes sociais e fiscais, a
assisténcia tecnica e toda e qualquer outra despesa. nao cabendo ao Fabncante ou Fornecedor, nenhuma
outra indenizagao

As propostas de pregos serdo refendas a0 més da heotagdo nas unikiades monetanas
determinadas no edital de Concorréncia

000C28

303-015t doc



20
AVA e

7 N

3.8.1 - Identificacao

Cada tuboc ou pega devera conter, claramente, na superficie extemma, de forma wvisivel e

identificado através de pintura, etiqueta autocolante ou gravagéo em relevo, o seguinte
a) a marca ou identificagdo do Fabncante,
b) o didmetro nominal DN,

c) a classe de pressao PN
3.8.2 - Transporte

Qs tubos, acessonos, ou outro qualquer componente, deverdo ser transportados pelo Fabricante
ou Fornecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra. e depositados em &rea
reservada para tal fim, a cnténo da FISCALIZAGAO

3.8.3 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal, devera ser feito por representante da FISCALIZAGAO e do
Fabncante ou Fornecedor que mantera no local de descarga, pessoal para efetuar esse trabalho, sem

guaiquer despesa para o Contratante
A SRH sera a (nica responsavel pela guarda e conservagao do matenal recebido

O Fabrnicante ou Fornecedor devera empilhar 0 matenal recebido. de maneira correta, usando
sarrafos de madeira. por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos As pilhas deverdo ser formadas por
tubos de mesmo didmetro Os aneis de borracha. embalados de maneira correta para proteger o matenal,
nao deverdo ficar expostos ao sol ou a elevada temperatura As conexdes e 0s acessénos embalados em

caixotes, serdo confendos individualmente, e postenormente, reembalados e armazenados

Venficados defeitos em pecas de um mesmo lote. 0 mesmo serda examinado pela
FISCALIZAGAO e representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada, se possivel, a ongem de tal
defeitos, decidir-se-a pela aceitagio ou rejeicio da pega defeituosa apenas ou de todo o iote

As pecgas defeituosas deverdo ser catalogadas em formulano propric e devolvidas acompanhadas
de relatonio especifico, assinado pela FISCALIZAGAO e pelo representante do Fabnicante ou Fornecedor
Esta devolucdo far-se-a sem qualquer despesa para a CONTRATANTE

N&o deverd ser permitidea a permanéncia de pegas defeituosas na area destinada ao
armazenamento do matenal
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O matenal sera considerado recebido quando for aposto. no conhecimento da carga e na nota
Fiscal da remessa. um canmbo especifico com as assinaturas dos representantes da FISCALIZAGAO e do
Fabncante ou Fornecedor, bem como a apresentag&o do certificado de qualidade do refendo matenal

fornecido por 6rg0 competente, a criténo da FISCALIZAGAO
3.8.4 - Materiais

Os tubos deverdo ser fabrnicados com resina de policloreto de vimia, ndo plastificado, a qual
podem ser adicionados somente compostos necessanos para faciitar a manufatura do polimero para a
producio de tubos de bom acabamento superficial e de resisténcia mecanica conforme estabelecido nesta

Noma

Os tubos deverdo ser de junta elastica, junta soldavel ou roscavel e as conexdes em junta

soldavel, junta elastica, flangeada ou roscavel, conforme o previsto no projeto

Os tubos ndo deverfio transmitir a agua quantidades acima dos limites estabelecidos de

elementos que possam alterar sua qualidade, tais com Pb, Cr, As, Hg e 8n

O Fabncante de tubos devera fornecer. quando exigido pelo comprador, certificado baseado nos
seus controlies de que estes sdo adequados ao uso. atendendo as condigles do item antenor

O Fabncante podera utihzar matenal reprocessado por ele mesmo durante a Fabncagio e/ou
ensalos. em proporcio tal e de tal forma que os produtos obtidos esiejam conforme esta Norma Nenhum

outro matenal reprocessado podera ser usado

Cada tipo e didmetro de tubo, objeto desta Norma. devera ter sido submetido aos ensaios de
qualidade estabelecidos e realizados pelo Fabnicante

Os tubos Ponta Belsa Lisa deverao ser fabncados no didametro nominal 100 mm - PN 80 (ABNT
12 02 08-034) e os tubos Ponta Bolsa Anel de Borracha, nos didmetros nominais Classe 12 -DN 50, 75 e
100 mm e classe 20 - DN 100 mm. de acordo com a EB-183 (1977) ABNT Os tubos de PVC ngido
roscavel poderdo ser fabncados obedecendo a EB-892/77 (NBR 5648) nos didmetros 3 a 34 e 0 soldavel

nos diametros 75 mm a 32 mm, obedecendo a citada norma

A junta elastica devera ser adequada para trabalhar enterrada a pressdo de servigd minima
compativel com a classe de pressdo do tubo e apresentar desempenho minimo reguendo por esta norma

O Fabncante devera fornecer e incluir nos custos os anéis e arruelas de vedacéo, parafusos,
porcas € demais acessonos, em guantdade suficiente para a montagem dos tubos, convenientemente

acondicionados

0u0630
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O lubnficante utizado na montagem de junta elastica devera ser o recomendado pelo Fabnicante
e fornecido em quantidades proporcionais ao numero de juntas. tendo os seus custos incluidos nos custos
de fornecimento dos tubos

Os tubos deveréo ter compnmento nominal de 6 m, cujo compnmento de montagem (CM) nido
seja infenor a 6,0 m, quando conectados

3.8.5 - Teste de Inspecéo

Os tubos deverdc ser submetidos aos ensalos. a seguir discnminados e acompanhados da
apresentagio de certificado forecido por orgdo competente

3.8.5.1 - Ensaios de Qualidade.

+ Efeito sobre a agua - De acordo com a NBR 5684

+ Resisténcia a pressdo hidrostatica intema prolongada de 1 000 horas - De acordo com NBR
7228

3.8.5.2 - Ensaios de Recebimento

s Ponto de amolecimento Vicat - De acordo com a NBR 7232

+ Resisténcia a pressdo hidrostatica interna instantanea - De acordo com a NBR 5683
+ Estabihdade dimensional - De acordo com a NBR 5687

» Desempenho da junta elastica

Os tubos e respectivas juntas submetidos & venficagdo do desempenho deverfio atender as
seguintes condigbes

a) as bolsas dos tubos JE dotadas de anéis de borracha conforme especifica¢cdo do Fabnicante,
convenieniemente lubnficados, deverao possibilitar a montagem por deslizamento com pontas
de tubo de PVC rigido. convenientemente chanfrados,

b) o anel de borracha devera permanecer na canaleta apds a montagem N3¢ devera ser
observado dano estrutural ao anel e borracha, ponta e bolsa, em decorréncia do esforgo
necessario @ montagem da junta,

c) as juntas elasticas e as soldavels, decomdas 24 horas apdés montagem executada, serdo
submetidas a venfica¢io da estanqueidade conforme NBR 5685
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3.8.5.3 - Inspegéo

A nspecdo dos tubos devera ser feita no local da obra O Fabricante ou Fornecedor devera
colocar 3 disposigdo do comprador 05 equipamentos, gabantos de controle e pessoal especializado para 0s

ensaios conforme sua rolina de controle de quahdade

O comprador ou seu representante devera ser avisado, com antecedéncia minima de 15 dias
tteis, do inicto das operagdes da recep¢do do matenal encomendado

Caso o comprador ou seu representante ndo compareca na data estipulada para acompanhar os
ensalos do recebimento, o Fabncante ndo devera proceder aos ensaios, ficando acertada nova data

Todo o fornecimento sera dividido pelo Fabncante ou Fornecedor em lotes de, no maximo, 500
tubos do mesmd DN De cada lote formado, retirar-se-a amostras representativas, de acordo com a tabela
apresentada a seguir

TABELA DE AMOSTRAGEM
PRIMEIRA SEGUNDA
TAMANHO DO | TAMANHO AMOSTRAGEM AMOSTRAGEM
LOTE DA
AMOSTRA
12 NUMERO | 12 NUMERO | 22 NUMERO 29 NUMERO
ACEITACAO | REJEICAO | ACEITAGAO REJEIGAO
TUBOS TUBOS TUBOS DEFEITUOSOS
16 - 25 2 0 2 1 2
26 - 90 3 0 2 1 2
91 - 150 5 0 2 1 2
151 - 280 8 0 2 1 2
281 - 500 13 0 3 3 4

Cada um dos tubos que constiiuem a amostra serd submetido a venficagio dimensionada da
seguinte forma

a} medir com micrdmetro & espessura de parede na ponta do tubo, i1senta de rebarbas e
aproximadamente a 1 cm do chanfro Deverdo ser feitas de irés a oito medidas igualmente
espacadas no perimetro Considerar como espessura mimima () o menor valor obtido,
aproximado para 0,1 mm,

660632
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b} o didametro externo médio dem devera ser mecido na ponta do tubo, e para tal podera ser
utilizada uma fita na determinacgdo do perimetro externo. resultando o dem da relagéo entre o
perimetro e o nimero 3,142, aproxamada para 0.1 mm. ou entdo utihzando-se paquimetro.
efetuando duas determinagdes entre s1 e obedecendo-se a media antmética aproximada para
0.1 mm

Para a determinacdo do compnmento de montagem (CM). deve-se escolher dois tubos entre a
amostra O compnmento de montagem sera dado pela média antmeética de trés medigies, efetuadas ao
longo de trés geratrizes do tubo, defasados de aproximadamente 120°

Os tubos acertos na inspegao prehminar serdo objeto de ensaos de recebimento para venficacio
das condigbes

Um dos tubos aprovados na amostra sera utiizado para obiencéo de corpos de prova para a

realizacio dos ensaios destrutivos. devendo-se assim proceder

a) para a venficacio do desempenho da junta elastica ou soldavel, deverdo ser cortados dois
segmentos de 0,30 m de comprimento, um em cada exiremidade Com a ponta e a bolsa
devera ser executada uma JE ou JS que constitui o corpo de prova para o ensaio NBR
5685.

b) para a venficagdo do ponto de amolecimento Vicat deverdo ser retirados dois corpos de prova
conforme descnto na NBR 7232.

c) para a venficagio da resisténcia a pressao hidrostatica interna instantanea, devera ser cortado
um segmento de aproximadamente 400 mm de comprimento conforme a NBR 5683,

d) para a venficagdo da estabihdade dimensional, devera ser cortado um segmento de
aproximadamente 300 mm de compnmento

Quando a aprovag8o do matenal for feita pela FISCALIZAGAO. o certificado de inspecio devera
ser fornecido tao togo os ensaios de inspegao sejam conciuidos e no proprio local de inspegao

Os lotes serdo aceitos ou rejeitados, de acordo com o numero de tubos defeituosos, conforme
tabela anterior ( TABELA DE AMOSTRAGEM) e a critério da FISCALIZAGAO

No caso de ocorrerem ate dois resultados negativos, 0s ensalos deveréo ser repetidos em mais

dois tubos, ou seja, com o dobro do numero de corpos de prova. quando todos deverdo ser aprovados

Os tubos dos quais foram retirados os corpos de prova, poderdo ser aceitos como se tivessem
seu compfimento total, anies da extragéio dos mesmos, a crténo da FISCALIZAGAO

0000633
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3 8.6 - Assisténcia Técnica

O Fabncante ou Fommecedor, devera prestar assisténcia tecnica sem nenhum 6nus para a
Contratante, durante o recebimento, a montagem e a colocacdo em carga de toda a rede, ate a concluséo

dos testes e sua aceitagio
3.9 - TUBOS E CONEXOES DE PRFV

As presentes Especificagdes Técmcas tém como objetivo basico apresentar os cntenos.
condigdes de fornecimento e definir parametros e padries de qualhdade dos matenais das tubulagdes e
conexdes especificadas em PRFV nos quantitativos dos projeto e, bem como, eventualmente, para os itens
que, embora estejam especificados em outro matenai. possam, opcionaimente, ser oferecidos em PRFV,
conforme abertura prevista nesta Licitagéo para oferta de matenais alternativos

Para tubos, conexdes e acessonos que serao ofertados. deverdo ser apresentados, junto com a
proposta, catalogos e certificados de ensalos, para a devida avaliacao durante o julgamento das propostas

Todos os tubos, conexdes e acessonos aqui especificados. devem suportar, no mimmo, a pressio

de servigo requerida. conforme consta nas planilhas de quantificacao
A entrega de todos 0s matenais e equipamentos sera feita no local da obra

A citacdo de especificacbes de conexdes e acessonos de um dado Fornecedor ou Fabricante nao
implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como uma referéncia as
caractenisticas desejadas, podendo ser ofertados quaisquer outros que apresentem funcionamento
semelhante

As tubulagdes devem atender comprovadamente as pressies de servigo do projeto e durabilidade
minima de 05 (cinco) anos Os matenais deverao ser garanhidos por um prazo de 18 meses apos a enirega

dos mesmos, ou 12 (doze) meses apos a data de postos em funcionamento

© Fabricante ou Forecedor devera se responsabilizar pela substituigdo integral dos componentes
previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas tecnicas e desempenhos semelhantes

Os matertais, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas ou rebarbas e 1sentos de
defeitos

O Fabncante cu Fornecedor dos tubos, conexdes e acessonos, devera dispor no local da obra, as
suas custas, de um técnico especializado para onentar o recebimento de todo o matenal, bem como para
acompanhar os ensaios da tubulacdo apds a montagem da rede
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Durante a fase de montagem, o tecnico representante do Fabricante ou Fomecedor devera. se for
o0 caso. comunicar e indicar a FISCALIZACAO da SRH as modificacbes que forem necessanas para a
perfeita execugio dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua empresa

No preco apresentado na proposta do Fabncante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessorios
(arruelas, porcas, parafusos, eic), devem estar inciuidos obngatonamente a fabricacdo. o transporte ate o
local da obra com carga e descarga, 0s seguros, as obngagdes sociais e fiscais, a assisténcia tecnica e
toda e qualquer outra despesa, ndo cabendo ao Fabncante ou Fornecedor nenhuma outra indeniza¢ao

As proposta de prec¢os serdo refendas ao més da licitagdo nas unidades monetanas determinadas

no edital de Concorréncia
3.9.1 - |dentificagéo

Cada tubo ou pega. devera conter claramente na superficie exierna, de forma wisivel e
identificado através de pintura. etiqueta autocolante ou gravagio em relevo, no mmimo o seguinte

a) a marca ou identificagdo do Fabncante,
b) o didmetro normunal DN |

c) numero da norma

3.9 2. - Transporte

Os tubos, acessénos ou outro quaiquer componente deverdo ser transportados pelo Fabricante
ou Fornecedor (com carga, descarga e acondicionamento) ate o local da obra e depositados em area
reservada para tal fim, a critério da FISCALIZACAQ

3 9.3 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal devera ser feito por representanie da FISCALIZACAO e do
Fabricante ou Fornecedor. que mantera no local de descarga pesscal para efetuar esse trabalho, sem
quaiquer despesa para o Contratante

A SRH seré a Gnica responsavel pela guarda e conservacio do matenal recebido

O Fabricante ou Fornecedor devera empilhar o matenal recebido, de manetra correta, usando
sarrafos de madeira, por ele fomecidos, para formar pilhas de tubos As pilhas deverdo ser formadas por
tubos de mesmo didmetro Os anéis de borracha, embalados de maneira correta para proteger o matenal,
ndo dever&o ficar expostos ao sol ou a elevada temperatura As conexdes e acessonos embalados em
caixotes, serdo confendos individualmente e posteriormente reembalados e armazenados
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Venficados defetos em pegas de um mesmo lote o0 mesmo sera examinado pela
FISCALIZACAO e representante do Fabncante ou Fornecedor Determinada. se possivel, a ongem de tal
deferto decidir-se-a pela acetagao ou rejeigio da peca defertuosa apenas ou de todo o iote

As pecas defetuosas deverdo ser catalogadas em formulano prépro e devolvidas acompanhadas
de relatono especifico, assinado pela FISCALIZAGAO e pelo representante do Fabncante ou Fornecedor
Esta devolugéo far-se-a sem quaiquer despesa para a CONTRATANTE

Nio devera ser permmitida a permanéncia de pegas defetuosas na area destinada ao

armazenamento do matenal

O matenal sera considerado recebido quanto for aposto no conhecimento da carga e na Nola
Fiscal da remessa um canmbo especifico com as assmaturas dos representantes da FISCALIZAGAO e do
Fabrncante ou Fomecedor. hem como a apresentaglo do certificado de qualdade do refendo matenal
fornecido por orgdo competente, a crténo da FISCALIZAGAO

3.9 4. - Matenais

O tubo de PVC deve ser fabrnicado com resina de policioreto de vinila e obtido pelo processo de
extensao

O reforgo do tubo dever ser de resina termofixa pigmentada ou ndo, polimenzada e estruturada
com filamentos de vidro de borossilicato tipo "E"

Os tubos devem ser do tipo ponta € bolsa, com junta elastica e as conexdes em junta elastica ou

flangeada, conforme o previsto no projeto

Os tubos devem ter superficie interna lisa e uniforme e ndo devem apresentar filamento de vidro
emergente na superficie externa do reforgo

Os tubos dever@io ser fabncados com resina de policloreto de vinita, ndo plastificado, 4 qual
podem ser adictonados somente compostos necessancs para faciitar a manufatura do polimero para a
produgao de tubos de bom acabamento superficial e de resisténcia mecanica conforme estabelecido nesta
Norma

Os tubos deverdo ser de junta elastica, junta scldavel ou roscavel e as conexbes em junta
soldavel, junta elastica, flangeada ou roscavel. conforme o previsto no projeto

Os tubos ndo deverdo transmitir a agua quantidades acima dos lhmites estabelecidos, de
eiementos que possam alterar sua qualidade, tais com Pb, Cr, As, Hg e Sn,

O Fabncante de tubos devera fornecer. quando exigido pelo comprador, certificado baseado nos
seus controles, de que estes sdo adequados ao uso, atendendo as condigbes do item antenor
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O Fabncante podera utiizar matenal reprocessado por ele mesmo duranie a Fabncacado e/ou
ensalos. em proporgéo tal e de tal forma que os produtos obtidos estejam conforme esta Norma Nenhum

outro material reprocessado podera ser usado

Cada tipo e cdiametro de tubo, objeto desta Norma. devera ter sido submetido aos ensaios de

qualidade estabelecidos e realizados pelo Fabnicante

A junta elastica devera ser adequada para trabathar enterrada a pressdo de servigo mimma
compativel com classe de pressao do tipo a apresentar desempenho minimo requendo por esta norma

O Fabrnicante deverd formecer e nclur nos custo os aneis e arruelas de vedacdo, parafusos.
porcas e demais acessonos. em quantidades suficiente para a montagem dos tubos, convenientemente

acondicionados

O lubnficante utiizado na montagem de junta elastica devera ser o recomendado pelo Fabnicante
e fornecido em quantidades proporcionais ac numero de juntas. tendo os seus custo incluidos nos custo de

fornecimento dos tubos

Os tubos deverdo ter compnmento nominal de 6 m, cujo comprnmento de montagem (CM) nao

seja infenor a 6,0 m, quando conectados

3.9.5 - Teste de Inspegéo

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensaios, a seguir discnminados e acompanhados da

apresentagao de certificado fornecido por orgéo competente
3.9.5.1 - Ensaios de Qualidade

Efeito sobre a 4gua - De acordo com a NBR 5684,

+ Ruptura por presséio interna de tubos - NBR 736529 5 2,

+« Ensaios de recebimento 295 2,

« Verficacda da estanqueidade a pressao interna de juntas de tubos - NBR 73886,
= Tubo de plastico - Determinagéo do fator de ngidez - NBR 6483,

¢ Tubo de PRFV - Determinagdo da dureza Borcal - NBR 7972,

¢ Desempenho da junta elastica

Os tubos e respectivas juntas submetidos a venficagdo do desempenho deverfo atender as

seguintes condigbes
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a) as bolsas dos tubos JE dotadas de anéis de borracha conforme especificagdo do
Fabricante,convenientemente lubnficados. deverac possibilitar a montagem por deshzamento
com pontas de tubo de PVC rigido. convenientemente chanfrados.

b) o anel de bomacha deverd permanecer na canaleta ap6és a montagem Nio devera ser
observado dano estrutural ao anel de borracha, ponta e bolsa. em decorréncia do esforgo
necessanc a montagem da junta,

c) as juntas eldsticas. decorndas 24 horas apos montagem executada, serdo submetidas a
venficacio da estanquetdade conforme NBR 7366

39.5.2 - Inspecao

A inspegédo dos tubos devera ser feita no local da obra O Fabncante ou Fornecedor devera
colocar & disposigdo do comprador, 0s equipamentos, gabaritos de controle e pessoal especializado para os
ensalos de sua rotina de controle de quahidade

O comprador ou seu representantie devera ser avisado com antecedéncia mimima de 15 dias do
inicio das operacdes da recepgdo do matenal encomendado

Caso o comprador ou seu representanie nadoc compareca na data estipulada para acompanhar ou

ensalos de recebimento, o Fabricante ndo devera proceder aos ensaies, ficando acertada nova data

Todo o fornecimento sera dividido pelo Fabncante ou Fornecedor em lote de, no maximo, 500
tubos do mesmo DN De cada lote formado, retirar-se-a amostras representativas, de acordo com a tabela

apresentada a seguir

Cada um dos tubos que constituem a amostra sera submetido a venficagdo dimensionada da

seguinte forma

a) medir com micrdmetro a espessura de parede na ponta do tubo, iIsenta de rebarba e
aproximadamente & 1 cm do chanfro deverdoc ser feilas de trés a oito medidas igualmente
espacgadas no perimetro Considerar com espessura minima (e) 0 menor valor obudo,

aproximado para 0.1 mim.

b) o didmetro extemo médio dem devera ser medido na ponta do tubo, e para tal, podera ser
utikizada um fita na deterrninacao do perimetro externo, resultando o dem da relagéo entre o
perimetro e o namero 3,142, aproximada para 0,1 mm, ou entdo utiizado-se paguimetro,
efetuando duas determinagdes entre si e obedecendo-se a média artmeética, aproximada para
0,1 mm
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TABELA DE AMOSTRAGEM
PRIMEIRA SEGUNDA
TAMANHO | TAMANHO AMOSTRAGEM AMOSTRAGEM
DO DA
LOTE AMOSTRA
12 NUMERO | 12 NUMERO | 2 2 NUMERO | 22 NUMERO
ACEITAGAC | REJEIGAC | ACEITAGAO | REJEICAO
TUBOS TUBOS TUBOS DEFEITUOSOS
16-25 2 0 2 1 2
26-90 3 0 2 1 2
91- 150 5 0 2 1 2
151 - 280 8 0 2 1 2
281 - 500 13 0 3 3 4

Para a determinagdo do comprimento de montagem (CM), deve-se escolher dois tubos entre a
amostra O compnmento de montagem sera dado pela media antmética de trés medigdes, efetuadas ao
longo de trés geratnizes do tubo. defasados de aproximadamente 120°

Os tubos aceitos na inspecdo preliminar serdo objeto de ensaios de recebimento para venficacio
das condigbes

Um dos tubos aprovados na amostra sera utiizado para obtengido de corpos de prova para a
realizagéo dos ensaios destrutivos, devendo-se assim proceder

a) para a venficagdo do desempenho da junta elastica, deverdo ser cortados dois segmentos de
0,30 m de comprimento, um em cada extremidade Com a ponta € a bolsa devera ser
executada uma JE que constitu 0 corpo de prova para o ensaio NBR 7366,

b) para a venficagdo do ponto de amolecimento Vicat deverdo ser retirados dois corpos de prova
conforme descrito na NBR 7232,

c) para a venficacdo da resisténcia a pressio hidrostatica interna instantanea, devera ser cortado
um segmento de aproximadamente 400 mm de compnimento conforme a NBR 7365,

d) para a verficagdo da estabiidade dimensional, deverd ser cortadc um segmento de
aproximadamente 300 mm de compnmento

Quando a aprovagic do matenal for feta pela FISCALIZACAOQ, o certificado de inspecdo devera
ser fornectdo téo logo os ensatos de inspegde sejam concluidos e no prépno local de inspegéo
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Os lotes serao aceitos ou rejeitados. de acordo com o numero de tubos defeituosos. conforme
tabela antenor { TABELA DE AMOSTRAGEM) e a cnieno da FISCALIZACAO

No caso de ocorrerem até dois resuitados negativos. os ensaios deverdo ser repetidos em mais

dois tubos, ou seja. com o dobro do numero de corpos de prova, quando todos deverio ser aprovados

Os tubos dos quais foram retirados os corpos de prova, poderdo ser acefos como se tivessem
seu compnmento total, ante da extragcdo dos mesmos. a cnteno da FISCALIZACAO

3.9.6- Assisténcia Técnica

O Fabricante ou Fornecedor. deverd prestar assisténcia tecnica sem nenhum Onus para a
Contratante, durante o recebimento, a montagem e a colocagio em carga de toda a rede, até a concluséo

dos testes e sua aceitagéo
3.10 - TUBOS E CONEXOES EM ACO CARBONO

As presentes Especificacbes Técnicas tém como objetivo basico apresentar os critenos,
condigoes de fornecimento e definir parametros e padrdes de quahdade dos matenais das tubulagbes e
conexdes especificadas em ago carbono nos quantitativos dos projetos e, bem como. eventualimente, para
os itens gue. embora estejam em especificados outro matenal, possam opcionalmente ser oferecidos em

aco carbono, conforme abertura prevista nesta Licitagao para oferta de matenais alternativos

Para tubos, conexdes e acessonos que serdo ofertados, deverdo ser apresentados, junto com a

proposta. catalogos e ceriificados de ensalos, para a devida avalilagéo durante o julgamento das propostas

Todos os tubos, conexdes e acessdnos aqu especificados, devem suportar, no mintmo, a pressao
de servigo requerida. conforme consta nas planiihas de quantificacgéo

A entrega de todos os matenais e equipamentos sera feita no local da obra

A citagio de especificagdes de conexdes e acessonos de um dado Fornecedor ou Fabncante néo
imphca em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como uma referéncia as
caractenisticas desejadas, podendo ser ofertados quaisquer outros que apresentem funcionamento

semelhante

As tubulagBes devem atender comprovadamente as pressdes de servico do projeto e durabilidade
mimima de 05 (cinco) anos Os matenais deverao ser garantidos por um prazo de 18 meses apos a entrega
dos mesmos, ou 12 (doze) meses apos a data de postos em funcionamento

QO Fabncante ou Fornecedor devera se responsabilizar pela substituigéo integral dos componentes
previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e desempenhos semelhantes
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Qs matenais, quaisquer que sejam. devem ser homogéneos, sem folhas ou rebarbas e 1sentos de

defeitos

O Fabricante ou Fomecedor dos tubos, conexdes e acessonos. devera dispor no local da obra, as
suas custas,de um técnico especializado para onentar o recebimento de todo matenal. bem como para
acompanhar 0s ensaios da tubulagdo apds a montagem da rede

Durante a fase de montagem, o técnico representante do Fabncante ou Fornecedor. devera, se
for o caso, comunicar e indicar a8 FISCALIZAGAO da SRH as modifica¢des que forem necessanas para a
perfeita execugéo dos servigos dentro dos padriies indicados pela sua empresa

No preco apresentado na proposta do Fabncante ou Formecedor dos tubos, conexdes e acessonos
(arruelas, porcas, parafusos, etc). devem estar incluidos obngatoriamente a fabncacao, o transporte ate o
local da obra com carga e descarga, 0s seguros, as obngagbes sociais e fiscais, a assisténcia técnica e
toda e qualquer outra despesa, ndo cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indenizagéo

As proposta de pregos serac referndas ao més da hicitagio nas unidades monetanas determinadas
ne edital de Concorréncia

3.10 1 - ldentificagédo

Cada tubo ou pecga, deverd conter claramente na superficie externa. de forma wvisivel e

identificado através de pintura, ebqueta autocolante ou gravagac em relevo, no mimmo o seguinte
a) a marca ou dentificagio do Fabricante.
b) o didmetro nommal DN,

C) o namero da norma
310 2. - Transporte

Os tubos, acessénos, ou outro quaiguer componente deverdo ser transportados pelo Fabricante
ou Fornecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra, e depositados em drea
reservada para tal fim, a critério da FISCALIZACAQ

3.10.3 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal, deverad ser feto por representante da FISCALIZAGAO e do
Fabncante ou Fornecedor, que manterd no local de descarga, pessoal para efetuar esse trabalho, sem
quaigquer despesa para 0 Contratante
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A SRH sera a unica responsavel pela guarda e conservacao do matenal recebido

O Fabricante ou Fornecedor devera empilhar o0 matenal recebido. de maneira correta, usando
sarrafos de madeira. por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos As pilhas deveréo ser formadas por
tubos de mesmo didmetro Os aneis de borracha. embalados de maneira correta para proteger o matenal,
ndo deverio ficar expostos ao sol ou a elevada temperatura As conexdes e os acessortos embalados em

catxotes serdo confendos individualmente. e posteriormente, reembalados e armazenados

Venficados defeitos em pegas de um mesmo lote, 0 mesmo Serd examinado pela
FISCALIZAGAQO e representante do Fabncante ou Fornecedor Determinada, se possivel. a ongem de tal
defento decidir-se-a pela acertago a rejeigdo da pega defertuosa apenas ou de todo o tote

As pecas defettuasas deverdo ser catalogadas em formulano proprio e devolvidas acompanhadas
de relatono especifico, assinado pela FISCALIZAGAO e peio representante do Fabncante ou Fornecedor
Esta devolucéo far-se-a sem qualquer despesa para a CONTRATANTE

Nédo devera ser permitida a permanéncia de pecas defeituosas na area destinada ao
armazenamento do matenal

O matenal sera considerado recebido quanto for aposto no conhecimento ga carga e na Nota
Fiscal da remessa um canmbo especifico com as assinaturas dos representantes da FISCALIZACAQ e do
Fabricante ou Fornecedor. bemm como, a apresentagdo do certificado de qualidade do refendo matenal
fornecido por drgdo competente, a cnténo da FISCALIZACAO Na presente Licitagdo a SRH fornecera os
tubos e os respectivos acoplamentos

3.10 4 - Materiais

Os tubos deverdo ser fabncados em chapas de ago carbono, de baixa a média resisténcia a

tracdo (mimima 34 kgflmmz). com himiie de escoamento minimo de 21 kgf/mmz. alongamento minimo
em 50mm - 28% e em 200 mm- 22%

A chapa padrao devera obedecer a norma ABNT NBR - 6648 CG 21 (espessuras maiores que 5
mm )} e ABNT NBR 6650 CF 21 (espessuras menores que 5 mm), equivalente a ASTM A 283 grau C A

chapa das conexdes devera obedecer as mesmas normas
3.10.5 - Execugio dos Tubos e Pegas

As bordas das chapas de ago, que serdo costuradas por solda automatica, deverdo ser cortadas
mecanicamente no formato desejado - Sec 3 1 - AWWA-C 201
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As costuras longitudinais s6 poderéo ser fetas apos a calandragem das chapas Sec 3 2 - AWWA
-C 201

Na montagem das segdes. com respeito ao ajuste das pegas ha posigdo de solda, devera ser
observado o especificado na Sec 3 4- AWWA-C 201

Também a soldagem das chapas, para a formagdo das segbes. segura o especificado na
Sec 3 6-AWWA-C 201

Da mesma forma, a corregdo de defeitos das costuras e 0 emprego de solda automatica ou
manual obedecerdo ao especificado nas Sec 37. 3 8 e 3 9- AWWA-C 201

Os soldadores deverdo satisfazer os requisitos da ASME Boder an Pressure Vessel Code, Sec {X,
Part A e da AWS Amencan Weiding Society .como se especifica na Sec 3 6-AWWA-C 201

Finalmente, todas as superficies e bordas que serdo scldadas deverdo estar isentas de dleo,

graxas e sujewras

A confeccdo de tubos, pecas e acessonos deverdo estar ngorosamente de acordo com o
estipulado nas normas ABNT EB 554, ASTM A134, ASTM A 138 e AWWA C 200

As abragadeiras serdo fabncadas segundo norma ABNT EB 585 Fe 4212 (equivalente a DIN 1693
GGG 42 e ASTM A 536 GR 65 - 45-12)

Os parafusos serdo de aco SAE 1036. forjados ASTM A 307 O anel de borracha sera fabncado
segundo norma ASTM -D -200 - 2BC 710 B 14

C Fabnicante dos tubos e conexdes devera fomecer, quando exigido pelo comprador, certificado
baseado nos seus controles de que estes sio adequados ao uso, atendendo as condigbes dos itens

anteriores
3.10 6 - Tolerancias

As tolerancia admissivels, nas dimensdes de fabrnicagdo das secghes dos tubos, deverdao seguir o
especificado na norma AWWA-C 201, a saber

» didmetro externo, em fun¢do da medida na circunferéncia & 0,5%,

» ovalisagdo-diferenca entre 0 maior e menor didmetro 1,0%,

» alinhamento para um distancia de 3,05m (10 pes) 3,17 mm (1/8 pol),
» comprimento-vana¢do com relagdo ao especificado

- secgao normal 50,8 mm (2pol),
000043
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- seccao especial 3,17 mm (1/8 pol)

3.10 7- Testes

Os testes serdo de duas categonas testes de solda e testes hdrostaticos Estes testes serdo
realizados na fabrica, nas seccdes dos tubos fabncados

Os testes de solda serdo fertos conforme a Sec 5-AWWA-C 201, que determina pelo menos uma
amostra para teste a cada 91.5 m (300 pés) de tubo fabncado Os tipos e quantidade de placas para
amostra e solda obedecerfo a recomendado na Sec 51 4 da AWWA-C 201

Os testes de solda exigrdos sao 05 seguintes

- Etch test (ataque com acido clondrico),

- Reduced-section tensile test (tragdo em seccéio reduzida),
- Free bend test (dobramento),

- Root bend test {dobramento da raiz},

- Nick break test (choque no entalhe}

Os resultados dos ensaios deveréo estar de acordo com 0s imites de tolerdncia ditos na Sec 5 2 -
AWW A-C 201, bem como o aceite, podendo ser recondicionada a sec¢do, conforme Sec 53 -AWW A-
C 201

Os testes hidrostaticos serdo realizados na fabnca, em todas as secgdes de tubos prontos, com
maquina apropriada e nas pressdes de teste indicadas na encomenda

3.10.8 - Revestimentos de Tubos e Pegas Especiais na Fabrica

3.10.8.1 - Escopo

A presente especificacao refere-se as condigoes de execucao dos revestimentos interno e externo
dos tubos de acgo soldados na fabnca

Os revestimentos serdo feitos rigorosamente de acordo com a norma AWWA-C-203 - Standard

for Coal Tar Enamei Protective Coatings for Steel Water Pipe

Esse item ndo aplica aos revestimentos das soldas de campo e os reparos das avanas devidas ao
transporie e/ou assentamento
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3.10.8.2 - Dados Complementares

Os revestimentos aqui especificados tém por finahdade proteger contra a corrosio as tubulagdes
de aco enterradas ou nac, em condigbes normais de assentamento Para condigbes agressivas os

revestimentos serdo especiais e tratados 1soladamente

O revestimento interno constara de uma deméo de tinta pnmana, com mordente de superficie,
seguida, depois de seca, por uma demado. a quente, de esmalte betuminoso de alcatrdo de hulha, ou epoxi,

1senio de fenol A aplicagdo podera ser de forma mecanica ou manual

O revestimento externo para tubos enterrados. constard de uma demdo de tinta pnmana
mordente de superficle seguida. depois de seca, de uma demao. a quente, de esmalte betuminoso,
envolvido por uma camada de feltro de asbesto, impregnado de esmalte, seguida, postenormente para a
sua protecdo, de uma demdao de cailagio ou papel kraft

Os revestimentos extermos para tubos néo enterrados constardo de duas dem&os de tinta pnmana
a base de zarcéo, seguida de uma demao de tinta com pigmento de aluminioc A segunda demdao de zarcao

podera ser substituida por esmaite branco sintético

Deverdo ser oferecidos ao fornecedor o projeto da inha com didmetros, localizagdo e extensdes
dos trechos aéreos e enterrados e os tipos de revestimentos de protecdo. a temperatura a que o tubo ficara
submetido antes e depois do assentamento.a indicacdo das taxas de consumo de revestimento, por area de

aplhicacao e. finaimente, a norma AWWA - C-203 e a relagio de testes requendos
3.10.8.3 - Execugao dos Revestimentos

A FISCALIZAGAO devera estar presente durante a execucdo dos servigos de revestimentos,
examinando a maneira de execugio, a qualidade dos revestmentos e os testes de aceitagéo, fazendo
cumpnr a norma AWWA-C-203

Todos os revestimentos deverdo ser feito por pessoal habiiitado neste tipo de servigo, com
superviséo de pessoa que, comprovadamente ja tenha feito revestimentos betuminosos, para controle de
temperatura de aquecimento e aphcacio

Todas as superficies da tubulacéo deverdo ser cuidadosamente limpas por lavagem e por jato de
areia, removendo todo o 6leo, ferrugens € ncrustagdes, até se ter uma superficie de coloragio cinza Os
cuidados necessanos constam da Sec 3 2 da AWWA-C-203

A tinta primana poderad ser aplicada manualmente com trinchas ou mecanicamente com
aspersores, sendo proibido o uso de solvente para afinar, a tnta, a qual devera ser aplicada
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As condigbes de aplhicacdo da tinta prnmana. quando a tempo de secagem. hmites de
temperaturas de aphcacdo e corre¢éo de defertos de pintura, obedecerdo ao especificade nas Sec 33 e

3 4-AWWA-C-203

O esmaite betuminoso de alcatrio da huiha devera ser aquecido em caldeirdes apropriados. com
controle de temperatura, devendo haver condigbes de protecdo contra a poerra e a umidade. antes e
durante o aquecimento, tude de acordo com a Sec 3 5-AWWA-C-203

A aphcacdo do esmalte na superficie interna sera por centnfugacao. ate se ter uma superficie de
acabamento uniforme e liso, com espessura de 2, 38 mm + 0,79 mm (3/32 1+ 1/32 ) Deverfo ser seguidas
na aplicagio as Sec 3 6.3 7 e 3 B-AWWA-C-203

A aplicacdo do esmalte na superficie externa sera feta por rota¢éo do tubo, em faixas espirals de
espessura uniforme, firmemente adendo ao pnmer As famxas sucessivas deverdo ter um recolhimento de

12.7 mm (1/2 . no minimo) As condigdes de aplicag@o constam da Sec 3 9-AWWA-C-203

As secgdes dos tubos, que em guase sua totalidade terdo juntas soldadas no campo, terdo suas

extremidades sem qualquer revestimento, para evitar avarias

Pintura de Base

A tinta pnimarna de revestimento interno e externo dos tubos enterrados sera a do Type A -Coal-
Tar Primer, especificada pela norma AWWA-C-203, devera ser capaz de garantir uma perfeila aderéncia
para o esmalte betuminoso Essa pintura devera satisfazer as condigbes da Sec 2 12-AWWA-C-203

A tinta pnmana do revestimento externo dos tubos ndo enterrados sera o zarcidoc (oxido de
chumbo vermetho) em resina sintética e satsfara o especificado na Sec 2 8-AWWA-C-203 Quando a
segunda camada for o esmaite branco sintético, este sera de oxido de titanio em resina aicahna, conforme
Sec 2 9-AWWA-C-203

Pintura de Revestimento

O esmalte betuminoso sera proveniente do tratamento especial do pixe de alcatrdo de hultha com
filler de matenal inerte, 1sento de qualquer espécie de asfalto O esmalte devera satisfazer as condigbes
databela paratestes da norma AWWA-C-203

Os testes de amostragem para determinacio das taxas de consumo, tempos de secagem,
temperaturas de aquecimento e aplhcagdo se acham na Sec 2 3-AWWA-C-203, bem como a forma de

procedimento

A confecclo de placas de amostragem, testes de laboraténo e pardmetros se acham nas normas
ASTM-M-D026,D2711.D71eD5e AWWA-C203-3Sec 244 e Sec 25 Servirdo para a determinagéo
dos indices de ponto de enchimento, peso especifico, indice de penetragdo, escoamento a alta
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temperatura. fendilhamento a baixa temperatura, deflex&o. impacto e deslocamento da pelicula e de
adesdo do esmalte na temperatura de operagéo

Envoltono Protetor

QO feltro de asbesto n&o deverd conter menos de 85% de asbesto, na totahdade do feltro ndo
saturado e podera ser aplicado quando saturado de esmalie de alcatrdo de hulha

As caracteristicas fisicas do feitro de asbesto devem se enquadrar nas Sec 2 6 2 a 2 6 6-AWWA-
C-203 e procedimentos da ASTM-D-146

A tinta de alcatrdo sera composta de agua, 6leo de linhaga, cal e sal, nas proporgdes indicadas na
Sec 2 7-AWWA-C-203

A tinta de aluminio, quante a sua composi¢do. pigmento e caractensticas fisicas, devera seguir o
especificado nas Sec 2 10 e 2 11-AWWA-C-203

3.10 9 - Inspegéo

Além da inspec¢io visual, no que diz respeio ao bom aspecto dos revestimentos, a superficie
externa da tubulagdo devera ser submetida a inspecio de isolamento elétnco, que tem por finalidade
detectar locais de baixa resisténcia elétnca. ou seja, furos no revestimentos

A superficie interna, onde houver partes a serem recondicionadas ou sujeitas a trafego de
pessoal, podera ser submetida ao mesmo tipo de teste a cnterio da FISCALIZAGAO

O teste de resisténcia eiétnica, chamado de Holday test , serd feito com o aparelho Elecincal
Holiday Detector , tipo portatil, voitagem regulavel com a técnica de operagdo descrita na Sec 3 13-
AWWA-C-203

3.10.10 - Assisténcia Técnica

O Fabricante ou Fornecedor, devera prestar assisténcia técnica sem nenhum Onus para a
Contratante. durante o recelamento. a montagem e a colocagdo em carga de toda a rede, até a concluséo
dos testes e sua aceitacao
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3.11 - TUBOS E CONEXQOES EM POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD)

3.11 1 - Generalidades

Estas Especificagbes Técnicas prescrevem as condigdes mimmas exigivels na aceragéo e
recebimento de tubos de polhetileno preto de alta densidade (PEAD), contendo acetado de vinila (AV}), com
elevada resisténcia a guebra por tensdo. a radiagao ultravioleta (UV), e a oxidagao termica. empregados.
enterrados ou nao, na condugdo e distnbuigio de agua

Os tubos devem ser fabricados com pohetiteno preto de alta densidade (PEAD) por processo que
assegure a obtengio de um produto que satisfaca as exigéncias destas Especificagdes Tecrncas

Para os tubos, conexdes e acessorios que serac ofertados, deverdo ser apresentados, junto com
a proposta. catalogos e certificados de ensaios. para a devida avaliagao durante o juigamento das
propostas

Todos os tubos, conexies e acessonos agui especificados. devem suportar. no minimo, a pressio

de servi¢o requenda para classe, conforme consta nas planilhas de gquantificagéo
A entrega de todos os matenais e equipamentos sera feita no local da obra

A citacio de especificagdes de conexdes e acessonos de um dado Fornecedor ou Fabrnicante ndo
mplica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como uma referéncia as
caracteristicas desejadas. podendo ser ofertado quaisquer outros gque apresentem funcionamento

semelhante

As tubulagdes das linhas devemn atender comprovadamente as pressdes de servico do projeto e
durabiidade mimima de 05 {cinco) anos Os matenars deverdo ser garantidos por um prazo de 18 meses
apos a entrega dos mesmos, ou 12 (doze) meses apos a data de postos em funcionamento

O Fabncante ou Fornecedor devera se responsabtizar pela substituicido integral dos componentes
previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e desempenhos semelhantes

C matenal deve apresentar conteudo de acetado de vinila (AV) e negro de fumo adequadamente
dispersos. além de ser estabilizado com antioxidante adequado, para confenr ac produto aita resisténcia a
quebra por tensdo alto poder de absorgéo da radiagdo uvltravioleta (UV), resisténcia a oxidacao termica,
sem falhas e 1sentas de defeitos

O Fabricante ou Formecedor dos tubos. conexfes e acessonos, devera dispor no locai da obra, as
suas custas, de um técnico especializado para orientar o recebimento de tode o matenal, bem como para

0u0048

acompanhar os ensaios da tubulagdo apds a montagem da rede
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Durante a fase de montagem. o técnico representante do Fabricante ou Fornecedor, devera, se
for o caso, comunicar e indicar a FISCALIZACAO da SRH as modificagdes que forem necessanas para a
perfeita execugao dos servigos dentro dos padrées indicados pela sua empresa

No prego apresentando na proposta do Fabncante ou Fornecedor do tubos., conexbes e
acessonos, devem estar incluidos a fabncac&o, o transporte até o local da obra com carga e descarga, 0s
seguros, as obngagdes sociais € fiscais, a assisténcia técnica e toda e qualquer outra despesa, néo

cabendo ao Fabricante ou Fomecedor nenhuma outra indeniza¢io

As propostas de preco serdo refendas ao més da heitagéo nas unidades monetanas determinadas

no Edital de Concorréncia
3 11.2 - Identifica¢do

Os tubos devem trazer marcado por processo de impressao a quente com caracteres visivels, no
maximo a cada 2 metros pelo menos o seguinte

a) marca ou idenficagio do fabricante,

b) numero da Norma,

¢) sigla PEAD .

d) numero que indica seu diAmetro nominal,

e) pressdo nominal PN 10

E no minimo. uma vez em cada bobina, o codigo que permita rastrear a sua progucao no
Programa de Qualidade do Fabncante

3.11 3 - Transporte

Os tubos, acessorios ou outro quaiguer componente deverao ser transportados pelo Fabncante ou
Fomecedor (com carga. descarga e acondicionamento) ate o local da obra e depositados em darea
reservada para tal fim, a critério da FISCALIZACAO

3 11 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal, devera ser feto por representante da FISCALIZAGAOQ e do
Fabricante ou Fornecedor, que manterd no local de descarga pessoal para efetuar esse trabalho, sem

gualquer despesa para o Contratante

A SRH sera a (nica responsavel pela guarda e conservacéo do matenal recebido

0u0649
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O Fabncante ou Fomecedor devera empilhar os tubos fornecidos em bobinas ou barras, de
maneira correta, sobre estrados de madewra As conexdes e 05 acessonos embalados em caixotes, seréo
confendos individualmente e posternormente reembalados e armazenados

Venficados defeitos em pecas de um mesmo lote. © mesmo sera examinado pela
FISCALIZAGAO e representante do Fabncante ou Fornecedor Determinada, se possivel, a ongem de tal
defeito decidir-se-a pela aceitagéo ou rejeicio da pe¢a defeituosa apenas ou de todo o lote

As pecas defetuosas deverdo ser catalogadas em formulano propno e devolvidas
acompanhadas de relatono especifico, assinado pela FISCALIZAGAOQ e pelo representante do Fabnicante
ou Fornecedor Esta devolugio far-se-a sem qualquer despesa para a CONTRATANTE

Nédo devera ser permiiga a permanéncia de pecas defertuosas na darea destinada ao

-
armazenamento do matenal

O matenal sera considerado recebido quando for aposto, no conhecimento da carga e Nota Fiscal
da remessa, um canmbo especifico com as assinaturas dos representantes da FISCALIZAGAO e do
Fabricante ou Formnmecedor, bem como, a apresentagdo do certificado de qualidade do referido matenal
fornecido por 6rgdo competente, a cnieno da FISCALIZACAC

3.11.5 - Materiais

Os tubos deverdo ser fabncados com polietilenc preto de alta densidade (PEAD) por processo
que assegure a obtengao de um produto que satisfaga as exigéncias desta Norma

O polimero base deve ser aditivado com produtos estntamente necessarnos a sua transformacéo

€ a utihzacdo do tubo de acordo com esta Norma

O matenal deve apresentar conteudo de acetado de vinilla (AV) e negro de fumo adequadamente
dispersos, além de ser estabilizado com antioxidanie adequado. para confenr ao produto alta resisténcia a

quebra por tenséo, alto poder de absorgdo da radiagéo ultravioleta (UV) e resisténcia a oxidagao térmica

Os tubos devem ser fabncados nas dimensdes e tolerancia constantes na Tabela 1

0060630
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TABELA 1 - DIMENSOES E TOLERANCIA PARA PEAD

DIAMETRO DIAMETRO
Do EXTERNO ESPESSURA DA PAREDE (mm)

TUBO (mm) {mm)

MIN MAX SRD 11 SDR 17.6

90 a0 90,6 82 9,2 5.1 58
125 125 125.6 11.4 12,7 7.1 8.0
140 140 141.0 12,8 14,2 8.0 8.9
180 180 181.2 16.4 18,2 10,2 11.4

Os tubos devem ser fornecidos em bobinas com comprnmentos maltiplos de 50 m e tolerdncia de
+ 1.0 % - 0,5 % A unidade de compra dos tubos e o metro e as quantidades soliciiadas devem ser

multiplos interros de bobinas

3.11 6 - Testes de Inspecgio

Os tubos deverdo ser submetdos aos ensaws. a segur discnminados, acompanhados da

apresentagio de certificado fornecido por érgdo competente
a) Ensaios de qualidade de matena-prnima

o Coeficiente de absorgdo de UV, submetido ao 12 02 08-039,

¢ Tempo de indugio oxidante. submetido ao 12 02 08-040,

+ Analise qualitativa da presenca de UV, submetido ao projeto de norma 12 02 08-037.
« Conteudo do negro de fumo, submetido a NBR 8058,

+ Densidade, submetido a MB 1123 ou MB 1160,

» Resisténcia a tragéo e alongamento a ruptura, submetido a NBR 9622,

s Resisténcia a quebra sob tensdo, submetido ao projeto de norma 12 02 08-041

b) Ensaios de recebimento da maténa pnma

+ Dispersédo do negro de fumo, conforme ABNT projeto 2 009 22001/88,

« indice de fludez, submetido a MB 1122.

303-015t doc




43

+ Ensaios de aceitacio dos tubos,

* Dimensdes e tolerancias

As amostras dos tubos. medidas conforme estabelecido na Tabela 2. devem atender aos

requisitos estabelecidos na Tabela 1. no que diz respeito ao didmetro externo medio dem e a espessura de

parede (e)

De cada lote formado é separada a amostra (bobinas) para inspe¢ao dimensional. conforme

estabelecidos na Tabela 2

TABELA 2 - PLANO DE AMOSTRAGEM PARA INSPEGAO DIMENSIONAL

TAMANHO NUMERO DE PRIMEIRA SEGUNDA
DO LOTE AMOSTRAS AMOSTRAGEM AMOSTRAGEM
10 NUMERO | 10 NUMERO | 20 NUMERO | 20 NUMERO
BOBINAS BOBINAS ACEITACAOC | REJEICAO | ACEITACAO | REJEIGAO
50 - 90 8 0 2 1 2
91 - 150 13 0 3 3 4
151 - 280 20 1 4 4 5
281 - 500 32 2 5 6 7
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Resisténcia a quebra sob tensédo - Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos ao
12 02 08-043,

Resisténcia a tracio e alongamento a ruptura - Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos
a NBR 9622. com velocigade de 500 mm/min & temperatura de (23 = 2) °C,

Envelhecimento térmico acelerado - Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos ao
12 02 08-042. durante 48 horas a (100 £ 5) °C.

Incremento de fluidez - Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos a MB 1122,

Resisténcia & pressac hidrostatica de curta duragao - Corpos de prova obtidos de tubos, ndo

devem romper e submetidos ac 2 06 07-003,

Resisténcia a4 pressdo hidrostatica interna prolongada com temperatura - Corpos de prova
obtidos de tubos. ndo devem romper quando submetido ao 2 06 7-004,

Estabihdade dimensional - Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos ao 2 06 07-005,

0000652
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d) inspecgio

A nspecdo dos tubos devera ser feita no local da obra O Fabncante ou Fornecedor devera
colocar & disposigio do comprador, 0s equipamentos, os gabantos de controle € o pessoal especializado
para os ensalos conforme sua rotina de controle de qualidade

© Comprador ou seu representante devera ser avisado com antecedéncia minima de 15 dias do
inicio das operagdes da recepgao do matenal encomendado

Caso 0 comprador ou seu representante ndo comparega na data estipulada para acompanhar aos
ensaios de recebimento, o Fabncante ndo devera proceder aos ensaios, ficando acertada nova data

© Fabncante ou Fornecedor devera ter um Manual de Garantia de Qualidade, estabelecendo a
organizaco e os procedimentos das funcgdes do sistema do seu Programa de Qualdade no que diz

respeitc a

) garantia de desempenho do composto de PEAD utilizado na fabncagao dos tubos, baseado
nos ensaios de qualidade.

u) planejamento de inspecgéao,

) controle dos documentos,

) equipamenios de medigio e controie,

v} inspecic e ensaios de recebimento de maténa-prima,
vl) Inspecdoc e ensalos de aceitagio dos tubos,

vil) inspecao final.

h) acéio corretiva,

1) manuselo, embalagem e expedigio,

vii) registros de quahdade,

ix) auditona de qualhdade

Todo o fornecimento de tubos sera dividido em lotes, de no maximo 25 000 m e no mimmo 2 500
m e submetidos a venficacdo dimensional da seguinte forma

a) Deve-se medir a espessura de parede com micrometro na ponta do tubo em controle, isenta
de rebarbas e aproximadamente a 1 cm da extremidade.
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b) Devem ser efetuados de trés a oo medigbes igualmente espagadas no perimetro e.
considerar como espessura minima o menor valor obtido. aproximado para o 0,1 mm.

c) Deve-se determinar o didmetro externo na ponta do tubo, utiizando-se paquimetro e

efetuando-se duas medigdes ortogonals entre si e obtendo-se a media antmética, aproximada

para 0 0.1 mm

As amostras dos tubos. obtidos conforme Tabela 2. que tiverem sido aprovadas na venficagéo

dimensional devem formar os lotes, conforme Tabela 3 para a realizac¢do dos ensaios destrutivos

TABELA 3 - PLANO DE AMOSTRAGEM PARA ENSAIOS DESTRUTIVOS

TAMANHO NUMERO PRIMEIRA SEGUNDA
DO DE AMOSTRAGEM AMOSTRAGEM
LOTE AMOSTRAS | 10 NUMERO | 12NUMERO | 22 NUMERO | 22 NUMERO
ACEITACAO | REJEICAO | REJEIGAO | REJEIGAO
BOBINAS BOBINAS RESULTADOS NEGATIVOS OBSERVADOS
50 - 90 2 0 2 1 2
91-150 3 0 2 1 2
151 - 280 5 0 3 3 4
281 - 500 8 1 4 4 5

Os corpos de prova para ensaios destrutivos, devem ser obtidos como indicados a seguir

Para o ensaio de resisténcia a quebra sob tensdo, o corpo de prova deve ter comprimento

aproximado de 250 mm

Para o ensaio de resisténcia a tragdo e alongamento e para o ensaio de envelhecimento
térmico acelerado. o corpo de prova deve ter a forma e dimensdes previstas na NBR 9622,
tipo 2

Para o ensaio de incremento do indice de fluidez, o corpo de prova deve ser constituido de
segmento de tubo fragmentado com cercade 10 g

Para o ensaic de pressdo hidrostatica intema de curta duragédo e para o ensai¢ de pressio
hidrostatica interna prolongada com temperatura, 0s corpos de prova devem ter comprnimento
aproximado de 400 mm

Para o ensaio de estabilidade dimensional. o corpo de prova deve ter comprimento
aproximado de 150 mm

Quando a provagéo do matenal for feta pela FISCALIZAGAO, o certificado de inspegdo devera

ser fornecido téo logo os ensaios de inspegao sejam concluidos e no prépno local de inspecéo
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Os lotes serdo aceitos ou rejeitados, de acordo com o numero de tubos defertuosos. conforme
tabela anterior ( TABELA 3 ) e a criténo da FISCALIZAGAO

No caso de ocorrerem até dois resuitados negativos, 0s ensalos deverdo ser repetidos em mais
dois tubos, ou seja, com o debro do nimero de corpos de prova, quando todos deverdo ser aprovados

As bobinas das quais foram retirados 0s corpos de prova, poderdo ser aceitas como se tivessem
seu comprimento total, antes da extragio dos mesmos, a cnténo, da FISCALIZAGAO

3 11.7 - Assisténcia Técnica

O Fabrnicante ou Fomecedor. devera prestar assisténcia técnica sem nenhum Onus para a
Contratante, durante o recebimento, a montagem € a colocagioc em carga de toda a rede, até a conclusio
dos testes e sua aceitagao

Quando se tratar de [inha que necessite conexdes e pecas especiais ao longo de sua extensio,
deve ser satisfeita a intercambialidade nestes pontos e nas interligagdes com outros matenatrs

Deverdo ser fornecidas no mimmo dez juntas de montagem, por didmetro, para acoplamento
rapido em caso de acidentes Estas juntas deverdo permitir a intercambialidade com outros matenais

Um exemplo de cada equipamento € de cada matenal utiizados para perfeita unido entre tubos
PEAD através de solda sera fornecido pelo Fabncante ou Fornecedor sem nenhum 6nus para a
Contratante. que ficard com a guarda deste equipamento e material

3.12 - CONJUNTOS ELETROBOMBAS

0O escopo de fornecimento dos conjuntos eletrobombas compreendem os seguintes casos

e conjuntos eletrobombas para lavagem dos filtros, montados com eixo na honzontal em
estrutura fixa e abngados,

« conuntos eletrobombas para elevatona, montados com eixo honzontal em estrutura de
captacao fixa e abngadas,

+ devem ser fornecidas com pegas sobressalentes e pegas de amphacdo para os didmetros
nominais de suc¢do e recalque da instalagdo conforme especificado no projeto e relagio de
matenal

As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em operagio nas
capacidades nominais, a amphtude de vibracdo ndo ultrapasse as normas do Hidraulic Institute, pag 84,

12® edigo 000053
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A poténcia do motor elétrico devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia consumida pela

bomba com o rotor selecionado

Os matenais a serem utiizados na fabricagdo das bombas sdo de responsabilidade do fabncante

e deverdo ser detalhadamente escntos na sua proposta Os matenais citados nesta especificacao tecnica

para as partes pnncipais das bombas, servem como referéncia do padréo de quahidade que sera exigido

pela SRH

As bombas deverdo satisfazer as seguintes condi¢cdes mecanicas

303-015t doc

os flanges de sucglio e descarga deverdo ser de acordo com a norma NBR -7675-ABNT, para

a classe de pressdo especificada.

os tonuntos eletrobombas deverdo ser selecionados de manera que possam trabalhar de

forma perfeita hidraulica € mecanicamente,
as bombas especificadas deverao ser do tipo centrifugas lubnficadas a agua impa,

as carcac¢as deveréo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou similar Deverao
ser providas de parafusos com olhal de suspensdo ou equivalente aprovado A conexdo de
recalque devera estar preparada para instalagéo de mandémetro Na parte externa da carcaga
devera haver uma seta que podera ser fundida ou entdo gravada em placa de acgo inoxidavel,

indicando o sentido de rotagéo do rotor,

os rotores deverfo ser de ferro fundido. granulometna fina. conforme ASTM-A-48, classe 25

ou similar, estatica e dinamicamente balanceados,
05 anéis da carcaga deverdo ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar,
os eixos de transmissac deverdo ser de ago SAE 1045 ou similar,

0S mancais deverao ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo ter uma duragéo

mimma prevista de 400 000 (quarenta mil) horas de servigo,

05 mancais de bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos os esforgos axials e
radiais, evitando assim gque qualquer resultante destes esfor¢os seja transmitida aos mancais

do motor elétrico,
a base dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural,

a base devera ser de construgdo séhda para suportar todos os esforcos a efla impostos por

vibragdes, choques e todas as possivels cargas da homba e do motor,
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tedos os parafusos e chumbadores deverdo ser de ago inoxidavei AlSt 304,

as bombas deverdo ser providas de plaguetas de indentificagio de metal néo corrosivel e
deverdo conter no mirimo os seguintes dados das condigdes de servigo dos equipamentos
marca, ano de fabncacéo, modelo, nimero de fabncagdo. vazdo, altura manomeétnca total.
rotagdo, poténcia efetiva

Os motores deverdo satisfazer as seguintes condigdes

os motores elétncos de indugdo para acionadores serdo assincronos, tnfasico do tipo com rotor
em gaiola,

os motores deverdo ser apropnados para conjunios de parida normal, operacio continua na
poténcia nominal indicada e capacidade térmica, para acelerar a maquina acionada até a
rotacdo maxima, sem danos de aguecimento quando parte a 90% da tensdo nominal e na
temperatura normal de funcionamento,

a tensao e frequéncia nominal dos motores devera ser trifasico em 380 V e 60 Hz,

0s motores deverdo ser apropnados para partida direta, e deverdo operar huma temperatura
amhbiente maxima de 40 °C

Os limites de elevagido de temperatura das diversas partes dos motores nao deverao exceder o0s

iimites estabelecidos pela norma ABNT
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05 motores eléincos deverdo ser selecionados pelo fornecedor do conjunto, que sera o
responsavel pela escolha, sujeita & aprovacéo da SRH.

05 mancais dos motores deverdo permitir uma facit iubrificam desde a parnte externa do motor,
sem que qualquer desmontagem seja necessana,

a classe de 1solamento devera ser B (130 °C) NBR 7094 e grau de protecdo P 54 (NBR
6146),
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4 - OBRA CIVIL
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4.1 - MATERIAIS

4.1.1 - Consideragdes Gerais

Os matenais a serem empregados na execugdo dos Servigos serdo novos e deverdo ser
submetido ao exame e aprovagdo. antes de sua aphcagéo. por parte da FISCALIZACAO. a quem cabera
impugnar seu emprego se ndo atender as condigbes exigidas nas presentes especificagdes

Os matenais caracternzados pelas suas marcas comerciais, definido o padrdo de qualdade do
produto. s6 poderdo ser substituidos por outros que preencham 0s mesmos padrdes, comprovados pela
FISCALIZAGAO

Todo matenal recusado devera ser retirado imediatamente do cantewro de obras apds
comunicagdo da FISCALIZACAO de sua nd3o aceitagdo, correndo todas as despesas por conta da
empreiteira

Os padrdes de qualidade dos matenais a serem empregados deverao atender as especificagbes
da ABNT - Associac3o Brasileira de Normas Técnicas

Para os padrbes de gualidade e matenais ndo normalizados pela ABNT serdo adoiadas as
normas emitidas por uma das seguintes entidades

AWWA American Water Work Association

ASA American Standarl Association

ASTM Amernican Society for Testing and Matenals
IEEE Inshitute of Electncal and Eletronics Engineers
IPCEA Insulated Power Cable Engineers Association
NEMA National Electnical Manufacturer s Association
NEC National Electncal Code (Bureau of Standards)
NSC National Safety Code

Qutras normas, quando explicitamente citadas, deverdo também ser obedecidas

0u0653
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4.1.2 - Material em Geral
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Aco para Concreto Armado CA-50 e CA-60 devera atender as especificagbes da NB-3/72 da
ABNT

Agua devera ter as qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT

Aguarrds devera atender a EB-38 da ABNT, quando de ongem vegetal (esséncia de
Terebentina). e satisfazer 4 EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedaneo de ongem

mineral

Arame de Aco Galvanizado trata-se de fio de ago estirado branco galvanizado a zinco, de

bitola adequada a cada caso

Arame Recosido de Ferro o arame para fixagdo das armaduras do concreto armado sera de
ago recosido, prete n®16 ou 18 SWG

Areia para Argamassa devera atender as especificagbes da MB-95 e da MB-10 da ABNT
Areia para Concreto devera atender as especificagdes da EB-4 e da MB -10 da ABNT

Azulejos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm qualidade apresentando esmaltagio hsa,
homogénea e bnthante. sendo rejeitadas pecas empenadas ou desbitoladas As
caracteristicas exigiveis no recebimento de azulejos sdo as estabelecidas na EB-301/ABNT

Buchas serdc de nylon . considerando-se satisfatorno os produtos fabncados por Plasticos
Fisher do Brasil

Blocos de Concreto considerando-se satisfatério o tipo Reago
Cal Hidratado devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB341 e P-MB342 da ABNT

Cal Virgem devera atender ao especificado pela £-57-IPT e pela P-EB-172, MB-266 ¢ P-MB-
342 da ABNT

Chapas Compensadas para Formas deverao atender ao disposto pela P-NB-139 da ABNT

Cimento Portland Comum devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-513/69 da
ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT

Cimento Portland Branco obedecera as mesmas especificagdes do cimento comum no que
couber
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Cimento Portland de Alto Forno (AF) devera satisfazer ac especificado pela EB-208

Cimento Portland Pozolanico (POZ) devera satisfazer ao especificado pela EB-758 e ativo
MB-1154

Cimento Portiand de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratagao (MRS)
devera satisfazer ao especificado pela EB-903

Alvaiade p6 de cor branca, usado como pigmente de tintas devera satisfazer ao especificado
pelo MB-61

Colas para Pintura serfo de ongem animal, dissolvendo-se em agua quente, sem deixar

residuo

Emulsio Betuminosa suspensido em agua de glébulos de betume para aplicacdo a frio.
considera-se como bom o produto conhecido comercialmente por Neutrol

Ferragens as dobradigas serdo de ferro lammado, com pino de latdo, da fabricacao La Fonte
ou similar As fechaduras tipo Yale serdo de embutir de fabricagao La Fonte ou similar Terdo
caixas de ferro laminado, com chapa-testa cromado, tnnco reversivel e hngueta de metal
cromado, com dois cilindros de encaixe, cromados, arrematados por entradas de latdo
laminado cromado e com duas chaves miqueiadas As fechaduras tipec Gorges serdo de
embutir e terdo caixas de ferro laminado. com chapa lesta cromado, lingueta de metal
cromado e com duas chaves niqueladas, de fabricagéo La Fonte ou similar As maganetas
serdo de latdo fundido e cromado de fabricagdo La fonte ou similar As demais ferragens

necessanas serdo de latdo cromado. de fabricagao La Fonte ou simitar

Ladnlhos de Cerdmica serdo de 1?2 gualidade e deverdo atender a cor € dimensdes indicadas
no projeto, sendo constituidos de grés cerdmico com massa homogénea, e tendo faces planas
Obedecera a TB-118. PB-314 e EB-648 da ABNT

Madeira toda madeira a ser empregada nas esguadnas € batentes em geral, e estruturas de
cobertura sera de Lel, abatida ha mais de dois anos, bem seca 1senta de branco ou caruncho
ou broca nédo ardida e sem nds ou fendas, que comprometam sua durabthdade, resisténcia ou
aparéncia A madeira de emprego provisério para andaime, {apumes, escoramento e moldes
ou formas, sera dge pinho do Parana, nas dimensdes necessanas aos fins a que se destina A
madeira serrada e beneficiada satisfara a PB-5 da ABNT e a madeira para estruturas obdecers
a NB-11 e MB-26 da ABNT

Massas para Pintura no emassamento de superficie a serem pintadas sera utillizada massa de
tipo apropnado ao género da tinta a ser usada Para pintura a 6leo ou a esmalte, sera
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Mastigues os mastiques elasticos serdo produtos a base de polisulfatatos. de consisténcia
plastica a temperatura ambente, e que devem conserva sua elasticidade apos a aphcaco
geralmente procedida a fno, e com espatuia ou pistola especial

Neoprene elastbmero obtido pela polmenzacao do cloropreno, devendo obdecer ao MB-57 e
aoc MB-394 da ABNT. sendo considerado satisfatorio o de fabricagéo da Isoterma

Oleo de Linhaga sera de pnimeira quahdade e devera satisfazer. quando cru ao MB-20 e EB-7
da ABNT e a EB-140, quando cozido

Pedra Bnitada devera atender as especificacbes da EB-4 e MB-7 da ABNT

Tampéo de Ferro Fundido tampéo tipo pesado para assentamento em leito de rua, composto
de caixilho e tampa, fabncado de acordo comm a norma ASTM A-48-48, todas as pegas
deverdo apresentar estrutura metalografica homogénea, compacta, ndao sendo admitidos
reparos por soldas, ndo devem apresentar rachaduras ou trincas de fundico

Tubos de Concreto serdo em concreto simples. classe C 2 e obedecerio a especificagao EB-6
da ABNT

Tubos de Manilha de Barro serdo de cerdmica de boa Qualidade e estar de acordo com a EB-
5 MB-12, MB-13. MB-14 e MB-210

Moirbes de Concreto terdo 3,20 m de altura e dotados de bico

OBS Quando ocorrer 0 caso, de qualguer uma das normas anienormente ciladas, estiver cancelada,

deveré ser seguido a norma atualizada que versa sobre 0s matenais em questdo

4.2 - SERVICOS

4.2.1 - Desmatamento e Limpeza

4.2.1.1 - Desmatamento e Limpeza do Terreno

Os servicos de hmpeza serdao executados por processos manualis ou mecénicos Serdo

executados de modo a deixar o terreno, no qual sera implantada a obra, em condigbes que permitam o

Inicio dos servigos

O matenal retirado serd queimado, ou removido para local apropriado

303-015t doc
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A area devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitir o desenvolvimento normal
dos servigos

Em caso de queima, deverdo ser tomados os cuidados relativos a seguranga da populagio
circunvizinha a drea, pessoal da obra e transeuntes

Sera caractenzado, como hmpeza do terreno, quando a area a ser impa for constitwida de
vegetacdo rasteira, ou seja, mato ralo, arbustos, de modo a possibilitar a preparagao de caminhos de

Servicos

A largura obngatona admitida para a faixa de desmatamento é de 5 metros
4.2.1.2 - Destocamento e Derrubamento de Arvores

Esta situacidoc enquadra-se, para execugdo de servigos em que a existéncia de obstaculos tais
como. arvores de meédio porte, pedras soltas e outros, estdc a interfenr com a locagdo da adutora, ou a

construgao de umidade do sistema

O processo de derrubamento de arvore e remogdo de interférencias poderd ser manual ou
mecéanico, de modo a deixar o terreno hmpo, e para 0 caso de adutora, com a largura maxima permitida de
5 metros

Somente serdo derfubadas, mediante anuéncia da FISCALIZAGAO, arvores que
comprovadamente causem interferéncias com os servigos, ou que tenham suas raizes prejudicadas pelas
escavacdes, perdendo sua fixacio

4.2.1.3 - Abertura de Clareira, com Utilizacdo de Equipamento Mecénico, em Vegetacédo Fechada

Consiste na utiizagdo de equipamento pesado para derrubada de arvores, podendo ser utiizado,
tambem. equipamento de serra mecanizada O seu emprego s sera adotado com o nicio dos Servigos

Este tem sera empregado. mais provavelmente, na construcio civil de unidades diversas, tais
como reservatonos. ETA, etc

4.2.2 - Locagido e Nivelamento da Adutora, Inclusive Cadastro

A locacdo e 0 nivelamento tém como objeto definir a posigdo da obra no terreno, bem como,
determinar os nivels solicitados em projeto, em relagdo ao R N adotado Serdo executados, para tanto,
quadros envolvendo & obra com material e em situagio tal que possam ser deslocados de suas posigoes
onginars 1sto acontecendo, deverdo ser feitas as venficagbes, para o que se contard com um ou mais
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A CONTRATADA devera inicialmente proceder a execucdo da locagio e mvelamento de acordo
com o projeto, deixando visivels, para conferéncias. 05 marcos onentadores

A locacdo e nivelamento das hinhas de aducdo serdo executadas atendendo-se ao projeto. atraves
de teodolito com precisio tal que permita um leitura direta de, no minimo, 20 segundos

Para a demarcagio das linhas adutoras serdo utiizados equipamentos topograficos, e a
demarcaglo serd executada pela fixagdo de piquetes de dimensdes e, em, profundidades tais que.
permitam a sua facil identificagdo postenor nas inhas do eixos da tubulacdo Sera empregado linha de
nylon ou arame esticado entre os piquetes para aberturas das valas

Piquetes auxihares afastados de ambos os lados a linha de eixo da tubulagio serdo colocados
para que, apos a escavagdo. com a consequente retirada do piqueteamento principal, seja possivel

determinar o posicionamento correto dos tubos

O espacamento entre piquetes sera de, no maximo 20 m. podendo no entanto, pela configuragio

do terreno, serem fixados piquetes intermediarnios

Os pontos de deflexdo serdo determinados por marcos que 0s caractenzem perfeitamente, assim
como deverao ser caractenzados todos 0s pontos que merecam especial destaque

A marcacdo devera ser acompanhada pela FiSCALIZAQAO de modo a permitir que eventuals
mudangas sejam determinadas com um maxmo de antecedéncia

Nestes servigos est@o incluidos os custos referentes aos servigos de cadastro da Adutora

O cadrasto da Adutora devera apresentar a amarra¢ao dos tubos, pecgas especiais, registros, elc,
de no minimo 03 (trés) pontos superficiais, segundo o plano honzontal, e dois pontos no sentido vertical
{um superficial e outro coincilente com a geratnz infernor do tubo ou conexdes, em intervalo de 50 metros)

4.2.3 - Escavagoes para Assentamento da Tubulagéao

4.2.3.1 - Forma das Valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segdo retangular, caso o solo ndo possua
coesio suficiente para permitir a estabihdade das paredes, admrtir-se-a taludes inchnades a partir do dorso
do tubo, desde gque ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 14, quando entdo deverd ser feito o
escoramento peia CONTRATADA

Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permitir a estabijhdade das paredes, a crniténo da
FISCALIZACAO, admitir-se-o taludes inchnados a partir da parte supenor dos tubos
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Nos casos em que este recurso naoc seja aplicavel. dewido a grande profundidade das
escavacdes, ou consisténcia do solo. ou ainda devido a proximidade de edificios nas escavacgbes em vias e
calgadas, etc, ser@o aplicados escoramento conforme especificado

Qs servigos de escavacgio poderdo ser executados manual ou mecanicamente A definigdo da
forma como serdo executadas as escavacdes ficara a criténo da FlSCALIZA(;AO em fungio do volume, da
situagéo da superficie e do subsolo, da posi¢io das valas e ou da rapidez pretendida na sua execucao

Nos servigos de escavacdo em rocha serdo utiizados explosivos e para tanto a FIRMA
EMPREITEIRA devera dispor de pessoal especializado

O matenal retirado (exceto rocha, moledo e entutho de calgada) sera aproveitado para reaterro,
devendo-se portanto deposita-to em distédncia mimima de 0.40 m da borda da vala, de modo a evitar 0 seu
retorno para o intenor da mesma A terra sera. sempre que possivel, colocada sé de um dos lados da vala

Tanto para a escavagao manual como mecanica, as valas deveréo ter o seu fundo regulanzado
manualmente. antes do assentamento da tubulagio

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande
movimento, travessias e acessos

Para a interrupgdo de vias urbanas de movimento acentuado e rodovias, sera solicitada, pela

FIRMA EMPREITEIRA, autonzagdo para a sua interrupgao aos 6rgdos componentes

As valas serdo escavadas com a miuma largura possivel e, para eferto de medicéo. salvo casos
especiais devidamente venficados e justificados pela FISCALIZACAO ( tais como terrenos acidentados,
obstaculos superficiais, ou mesmo subterrdneos). serdo consideradas as larguras e profundidades
seguintes para as diferentes bitolas de tubos

a)Largura da Vala

Especial atengéo deve ser dada a largura da vala, junto ao topo do tubo, pois ela e fator
determinante da carga de terra de recobrimento sobre o tubo Para os diversos didametros as valas terdo no
maximo as seguintes larguras

didmetro do tubo largura maxima da vala
50 mm a 150 mm 0.50 m
200 mm a 250 mm 070 m
300 mm 0.80m
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350 mm a 400 mm 1.00m
b)Profundidade da vala

A profundidade da vala devera ser tal que o recobnmento da tubulagdo resulte em um minimo
igual a 60 cm no caso de assentamento sob passeio e margens de estradas e cammhos e, igual a 80
cm. no caso de assentamento sob leito de ruas ou travessias das mesmas

Em terrenos rochosos, & vala tera a sua profundidade acrescida de 0,15 m para langamento de
um colchéo de arela ou terra isenta de pedras, sobre o qual sera montada a tubulagao

As valas que apresentarem leitos sem estabiidade necessana ao suporte da tubulagdo serdo
objetos de estudos para adogéo de solucdes especificamente adequadas a cada caso

4.2 3.2 - Escavagdo em Solo de 12 Categoria

Estes servicos a serem executados, deverdo obdecer,ngorosamente, as cotas e perfis previstos
no projeto, e suas seg¢des serdo retangulares de dimensdes compativeis com o didmetro da tubulacdo

Este processo devera ser executadc por operanos munidos de ferramentas de usos manuais

Estdo classificados nesta categona todo o matenal escavado denominado TERRA NAO
COMPACTA, sendo a arela de qualquer coesdo e consisténcias variavels. o cascalho solto. enfim toda
espécie de matenais terrosos que permitam a sua extracdo com predominancia de uso de enxada e/ou pa,
e, raramente, com picareta

Nesta situagao ndo se faré distingio entre matenal seco ou submerso

Se no procedimento da execucdo destes servigos forem utiizados equipamentos mecanizados
(ex retro-escavadeira) a SRH ndo pagara excesso de escavagio devido ao uso, nem tampouco reajustara
preco unitdno Esta op¢do € do contratado, entretanto. a SRH observara os cuidados executivos com
relagdo a danos. a terceiros efou obras publicas cujo dnus indenizado serd de responsabilidade da
EMPREITEIRA

4.2.3.3 - Escavagdo em Solo de 28 Categoria

Estes servicos a serem executados, deverdo obedecer, ngorosamente, as cotas e perfis previstos
no projeto Este processo devera ser executado por operanos munidos de ferramentas de usos manuais

Estéo classificados nesta categona todo o matenal escavado denominadc TERRA COMPACTA,
tais como argla cujo grau de compactagdo pode ser vanavel, moledo, os xistos argilosos muito
estratificados, o grés mole Em geral, esta categona recebe a denominagéo vulgar de moledo ou pigarra, e
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sua extragdo se dard com a utilizagio de ferramentas extrativas. tais como picaretas. chibancas.
alavancas, 0 uso da pa se dara somente para remogao do matenal extraido

Nesta situagdo nao se fara distingdo entre matenal seco ou submerso

A SRH ndo pagara excesso de escavagdo, se forem utthzados equipamentos mecamzados (ex
retro-escavadeira), e responsabilizars a EMPREITEIRA por danos causados a obras publicas e/ou

terceiros

4.2.3.4 - Escavagdo em Solo de 32 Categoria

Estes servigos a serem executados, deverdo obedecer, ngorosamente as cotas e perfis previstos
no projeto Este processo deverd ser executado por operanos e profissionais munidos de ferramentas

manuais e uso de equipamentos

Estdo classificados nesta categona todo o material denominado pedra solta. €. rocha branda ou
matacoes, que Sao todas as rochas brandas. com estratifica¢do de mais de 0.5 m de espessura ou blocos
de volume supenor a 0,005 m? incrustados ou ligados em blocos ou camadas, e cuja extragido so possam
ser realizadas se utihzarem instrumento como alavancas. cunhas, porterras de agos. marretas. e exigem,
tambem, o0 emprego eventual de equipamento rompedor e/ou agentes explosivos

4.2.3.5 - Escavagao em Solo de 42 Categoria

Rocha Compacta - matenais gue sd podem ser extraidos com 0 emprego constante de

equipamentos de perfuragio e explosivos

Compreende as rachas compactas. vulgarmente denominadas de rocha dura . englobando, entre
outros, blocos de pedra de volume supenor a 0,50 m®, granito, gnaisse. sieniro, grés ou calcano duros e,

rochas de dureza igual ou supenor a do granito

As escavacdes em rocha deverao ser executadas por pessoal habilitado, pnncipalmente quando
houver necessidade do emprego de explosivos

Nas escavagdes com utiizagdo de explosivos deverdo ser tomadas, pelo menos, as seguintes
precaugoes,

= 0 transporte e guarda dqs explosivos deverdo ser feitos obedecendo as prescrnigdes legais que

regem a maténa,

e as cargas das minas deverfio ser reguiadas de modo que o matenal por elas expelidos nédo
ultrapassem a metade da distancia do desmonte a construco mais préxima,
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a detonagéo da carga explosiva devera ser precedida e sequida dos sinais de alerta

a carga das minas devera ser feita somente na ocasido em que for ser detonada e, jamais na
véspera e sem a presenga do encarregado do fogo ( biaster ). devidamente habilitado.

as detonacgdes sé poderdo ser feitas em horas que nd3o perturbem o repouso da populagao

circunvizinha.

qualquer excesso de escavacio ou depressdo no funde da vala efou cava deverd ser
preenchido com areia, p6é de pedra ou outro matenal de boa qualidade com predominancia
arenosa,

so serdo considerados nas medigdes os volumes realmente escavados. com base nos
elementos da Ordem de Servigo correspondente,

A escavagdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de 0.15 m para a
colocagdo de colchfo (ou bergo) de areia, po de pedra ou outro material arenoso de boa
quahdade. convenientemente adensado

4.2.3.6 - Esgotamento

Seré obngatono o esgotamento quando a escavagio atingir terrenos umidos, lengol de agua ou as

cavas acumularem agua de chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos servigos

O esgotamento, dependendo das condigfes locais e do volume de agua a esgotar, poderd ser

feta manual ou mecamicamente, através de bombeamento, podendo-se, também, adotar solugbes como

rebaixamento do lencol, desvio do curso da agua, ou outro qualquer processo adequado as condigdes

iocais

4.2.3.7 - Escoramento

Sera ferto o uso de escoramento sempre que as paredes laterais das valas ou outras escavacdes

forem constituidas de solo passivel de desmoronamento

Deverdo ser empregados 05 seguintes tipos de escoramento

a) Continuo ou fechado, com o emprego de perfis metalicos, pranchbes de madeira com encaixe
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tipo macho e fémea, ou com superposigdo € locados de modo a cobnr inteiramente as
paredes da Vala

A extrermidade inferior da cortina de escoramento devera ficar com cota mais baixa que a do
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O contraventamento ser4 executado por meio de longannas em ambos os lados devidamente
presas com estroncas transversais

b) Descontinuc ou aberto, também denominado escoramento simples, empregando-se o0s
mesmos matenais citados no tipo antenor, diferindo apenas na disposicio das pranchas que

serdo colocadas na direcdo vertical ou honzontal. distanciadas entre s1 de no maximo
1.00 m

Em ambos os casos 0 escoramento devera ser retirado, cuidadosamente, a medida que a vala
ou escavacao executada for sendo reaterrada e compactada

Qualquer outro tipo de escoramento podera ser empregado como vanante das aventadas, desde
gue, atenda a todos os requisitos técnicos para seguranga dos operarios ¢ perfeigdo da execugdo total dos
trabalhos, ficando a EMPREITEIRA com a responsabilidade sobre a opgéo adotada

4.2.4 - Reaterro Compactado

4.2.4.1 - Com Material da Escavagao

Os reaterros serdo executados com maternial remanescente das escavacgdes, 4 exegdo do solo de

38 e 48 categonas

O matenal devera ser impo, 1sentc de matéria organica, rocha, moledo ou entulhos, espalhados
em camadas sucessivas de

+ 0,20 m. se aplloadas manualmente,

e (.40 m. se apilloadas através de compactadores tipo sapo mecanico, ou simidar Em solos
arenosos consegue-se boa compactagao com inundagéo da vala

O reaterro devera envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo tolerados vazios sob a

mesma, a compactacdo das camadas mais proximas a tubulagdo devera ser executada cuidadosamente,
de modo a ndo causar danos ao matenal assente

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos {ubos, ndo sendo
permihdo que valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos autonzados pela

FISCALIZAGAO, sendo que para isto sera deixada sinalizacdo suficiente, de acordo com instrugbes
especificas dos 6rgaos competentes

Os servigos de abertura de valas serdo programados de acordo com a capacidade de

assentamento de tubulagbes, de forma a evitar que, no final da jomada de trabalho, valas permanegam
abertas por faita de tubulagdes assentadas
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Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou matenal indeformavel. deve ser
interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao infenior a 0.15 m, a qual devera ser apiloada

Em casos de terreno lamacento a umido. far-se-a o esgotamento da vala. em seguida consclidar-
se-& o terreno com pedras €, entio, como no c€aso anternor, langar-se-a um camada de areia ou terra

convenientemente apioada

A compactacdo devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e, ao final
da compactag8o sera deixado o excesso de materal sobre a superficie das valas, para compensar o efeito

da acomodacfo do solo natural ou pelp trafego de veiculos

Somente apos a devida compactagdo sera permitrda a pavimentagao. nesse intervalo sera
observado que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela formagao de valas e buracos nos leitos das
pistas. o que sera evitado fazendo-se penodicamente a restauracio da pavimentacao

4.2.4.2 - Com Matenal Transportado de Outro Local

Uma vez verficado que o matenal rebirado das escavagbes nado possul qualidade necessana para
ser usado em reaterro. ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de matenal & disposigéo no
canteiro. serdo feitos empréstimos Os mesmos serdo provenientes de jazidas cuja distdncia néo sera
considerada pela FISCALIZAGAQ

N#o sera aproveitadc como reaterro o matenal proveniente de solo de 38 a 42 categonas

Os maternais remanescentes de escavagdes cuja aplicabiidade ndo seja possivel na obra, serio
retirados para locais préximos, a cntenio da FISCALIZACAO

4.2.5 - Sinahzagdes (Diurna e Noturna) de Valas e/ ou Barreiras

E de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizagio conveniente para execugdo dos Servigos,
bem como o pagamento de taxas a 6rgécs emissores de autonzacgio para abertura de valas

Os cuidados com acidentes de trabalhos ou as decorréncias na execugdo das obras sido de
absoluta atnbuigdo da CONTRATADA. se esta ndo efetuar a sinalizagcdo e a protecdo conveniente aos
servigos As Indenizagdes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua exclusiva responsabiidade
Além disso, ficara obrigada a reparar ou reconstruir 0s danos as redes publicas como consequéncia de
acldentes devido a inhobservancia da correta sinalhizacéo

A CONTRATADA devera manter toda a sinalizagado. em valas e barrewras, diurna e noturna
necessaria ao desvio e protecio da Area onde estiverem sendo executadas as obras até seu térmmno,
gquando forem comprovados que os irechos estde em condigdes de serem hberados para o trafego
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Nos cavaletes de sinalizacéo deve figurar o logotipo do Governc do Estado do Ceara, todos os
metodos criténas e relagio de tipo de sinalizagéo deverdo estar nos padrfes em vigor do manualdo C C O
que & ¢ 6rgéio controlador e fiscalizador da sinahizagao

4.2.6 - Passadigos

4.2.6.1 - Passadigos Metdlicos

Este servigo refere-se a colocagdo de chapa metdlica de dimensbes por chapa nao inferior a 0.5
m? de espessura, igual ou supenor a 3/16

As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou impedindo
a passagem de transeuntes e fou veiculos S30 normalmente coiocadas em passagem de garagem.
travessia de rva, cu em outras situagoes julgadas necessanas pela FISCALIZAGCAOD

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungao da carga a gual
val ser submetida Qualquer dano ocorndo a tercewros efou obras publicas decorrentes do mal
dimensionamento das chapas sera de responsabihdade da CONTRATADA

4.2.6.2 - Passadico de Madeira

Este servigo refere-se a colocacgdo de prancha de madeira de dimensdo variavel, e ndo inferior a
0.3 m? e de espessura superiora 2

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala efou harrera esteja prejudicando, ou
impedindo, a passagem de transeuntes e/ou veiculios S&c normalmente colocadas pegas de madewa de
lei. sem tnncas, com resisténcia compativel com as cargas a serem submetidas Serdo utihzadas em
passagemn de garagem. residéncia, travessia de rua. e/ou em outras situa¢des julgadas necessarnas de
utihzacgio pela equipe fiscal da empresa

O dmmensionamento do pranchido é de responsabiidade da CONTRATADA, e qualquer dano
ocarndo a tercetros e/ou obras publicas decorrentes do mal dimensiemento dos pranchdes sera respondido

pela mesma
4.2.7 - Tapumes de Protegdo com Madeirnt ou Tabuas de Linha

Na execucdo dos trabalhos deverd haver plena protecdo contra 0 nsco de acidentes com os
transeuntes ou veiculos circulantes Desta forma, em alguns casos, a cnténo da FISCALIZAGAO, sers
necessana a execugdo de tapumes de maderra ao longo de algum trecho ou barreira, protegendo os
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pedestres e ao mesmo tempo evitando que os desavisados. cunosos ou vadios figuem a beira das valas

prejudicando o servigo. forcando o desmoronamento dos tatudes

Por isto a CONTRATADA devera seguir fielmente o estabelecido na legistagdo nacional no que

concerne a seguranca, Inclusive na higiene do trabalho

Para sua execucdo serdo cravadas estacas no solo em intervalo correspondente a 1 foltha de
madeirt, e depois pregadas as folhas de madeint de 8 mm, 10 mm. 12mm, ao longo do trecho Podera ser

eschto no inicio do tapume sinalizacao de adverténcia tipo cuidado obras

4.2.8 - Pavimentagéo

4.2.8.1 - Demolicao de Pavimentacéo

Os servigos de demoligdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentagdo para mnicio da
escavacdo Onde existir pedra tosca, paralelepipedo e meio fio aprovertavers estes serdo removidos e
armazenados em iocal apropriado de modo a ndc causar embaragos 4 obra e logradouros publicos, e

devidamente empithados

Para demolicio de calcada com piso cimentado, mosaico, cerdmica. usar-se-a o marmdode 3 a 5
kg. como equipamento demohdor Para calgada de bloguetes, usar-se-a alavanca ou picareia. visando o

reaprovettamento desses blocos

Sempre que possivel estas demoligbes devem ser efetuadas de modo a que ndo ocoiram o

resvalo de pedacos de matenal demolido sobre os transeuntes em movimento

Nas demoligbes em caligamento de pedra tosca ou paraleiepipedo deverjo ser efetuados com uso

de picareta e alavancas, uma vez que estes matenais serdo reaproveitados na sua recomposiGao

As demolicbes em asfalto deverdo ser feitas com uso de equipamento rompedor {compressor),

acoplados com espatula. alavanca e picareta
4.2.8.2 - Recuperagdo de Pavimentagdo

As recuperagdes de pavimentacdes, de acorde com a intemizacdo anterior, referem-se a
a) pedra tosca sem rejuntamento,
b) pedra tosca com rejuntamento

) paraielepipedo sem rejuntamento,
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d) paralelepipedo com rejuntamento,
e) asfaito até 7 cm de espessura

Os reaterros deverdo ser ngorosamente compactados para se obter uma boa recuperagdo de
pavimentacio, em niveis semelhantes ao existentes ou. até mesmo. melhor

Deveréo ser tomados cuidados no sentido de obedecer ou grau de inchnagado onginal

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir, nem permitir, depressdes nem saliéncias que
impossibiitem o perfeito escoamento da agua

A recuperagio da pavimentagio devera se processar imediatamente apos o assentamento das
tubulagdes, a fim de amenizar, a0 maximo, o0s transtornos causados a comunidade

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo receberdo um colchéo de areia mpa 1sento de raizes
ou pedras, de espessura mintma de 6 cm, perfetamente aptamnado

As pedras seréo distnbuidas ao longo das valas. e seu reaproveitamento sera total Sobre a base
de areia grossa o calcetewro tragara a hnha de pavimento, 4 semelhanga do antenior. perfeitamente
alinhados e compnmidos por percussao As juntas serdo idénticas as existentes

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia, o tragco a ser utiizado é 13 e
espalhado nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico aproprado, no caso de calda de

cimento para paralelepipedo
4.2.9 - Assentamento de Tubulagio

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseioc e empilhamento, devem ser tomadas

medidas especiais para evitar choques que afetem a integndade dos mateniais

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos que produzem
choques, em tais casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletas para o rolamento dos tubos

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada da escavacgéo, ou
sobre esta. sem plataforma devidamente preparada, quando for possivel a primeira solugio

4.2.9.1 - Manipulacao Manual
O tubo devera ser rolado sobre prancha de maderra para a beira da vala
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Em casos especiais, de terreno hmpo e 1sento de poerras ou outros matenais que nao possam
danificar 0 revestimento do tubo. podera ser permutido pela FISCALIZAGAO que o tubo seja rolado

suavemente sobre o terreno

Néo sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas. sem a devida
protecao dos tubos nos pontos de apoio com matenal ndo abrasivo € macio

4.2.9.2 - Manipulacdo Mecdmca

Preferencialmente 0s tubos deverao ser manipulados com equipamenios apropriados, dotados de

capacidade e de compnmento de langa compativeis com a carga dos tubos e o tipo de servigo
4.2.9.3 - Exame e Limpeza da Tubulagéo

Antes da descida da tubulagdo na vala. o tubo e as conexdes deverdo ser examinados para
venficar a existéncia de algum defeto, e dever@o ser impos de arela, pedras, detntos e outros matenais
Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com marca¢do bem visivel do ponto defetuoso,
e a pe¢a defeituosa sO podera ser aproveitada se for possivel 0 seu reparo no local Sempre que se
interromper 0s servigos de assentamento, as extremidades do trecho jJ4 montado deverdo ser fechadas

com um tampéo provisorio para evitar a entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais
4.2.9 4 - Alinhamento e Ajustamento da Tubulagdo

A descida do tubo na vala sera feila lentamente para facilitar o alinhamentc dos tubos através de

um exo comum, segundo o greide da tubulagéo

Na obra devera ser adotado um gabarto de maderra para venficacao de perfeita centragem entre
dois tubos adjacentes

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubulacio serdo admitidos bases provisérnas em
madetra para calgar a tubulagéo, ou a sua elevacao através de macacos, de porticos, ou de equipamentos

com talhas, até a deflexdo admissivel aconselhada pelo fabricante dos tubos e pela da ABNT

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no mtenor da vala, eles deverdo ser
calgados com um primerre apiioamento de terra selecionada 1senta de pedras soitas ou de outros corpos

Na confecgao das juntas deverado ser obdecidas as prescrigdes do fabnicante das tubulagfes, uma
vez que elas deverdo ficar completamente estanques as pressdes internas e externas

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavacgiao apresentou rocha, e em seguida
nuciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com matenal selecionado até a pavimentaga
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4.2.9.5 - Colocagdo de Registros e Ventosas

Antes da colocagdo destas pecas deve-se venficar se elas estdo em perfelo estado de

funcionamento

Os registros e as ventosas serfo coiocados em caixas de alvenana de acordo com o desenho

comrespondente a respectiva obra
4.2.9.6 - Parafusos e Flanges

Para montagem procede-se da seguinte forma
a) limpar as faces dos flanges

b) centrar convernientemente os furos em relaglo aos correspondentes, alinhando perfeitamente

os tubos, ndo sendo admitida deflexdo de nenhuma ordem.
¢) introduzir entre os flanges as arruelas de vedacao € colocar os parafusos com as porcas,

d) apertar graduaimente os parafusos. como se fosse uma roda de automovel, i1sto €, aperta-se
um parafuso e. em seguida, o que |he fica diametralmente oposto

4.2 10 - Caixas para Registros e Ventosas

As caixas serdo executada para abngar e proteger os registros e ventosas assentados com
didmetro vanando de 50 a 400 mm, com dimensdes e detathes construtivos de acordo com o projeto
padrdo em vigor

Seréo executadas em alvenana de tyolo prensado macigo de boa quahdade, com argamassa de
cimentc € areta 14 O centro da camxa deve corresponder ao exo central do cabecote ou volante de
manobra do reqgistro

O fundo da caixa deveré ser constrtuida de uma iaje de concreto simples 1 3 6, espessura de 0,10
m e deverd estar com mvel de piso infenor a 10 cm do fundo da carcaga do registro O fundo da camxa

devera ter pequenas aberturas afim de drenar a agua existente dentro da caixa

Para didmetro a partir de 150 mm deverd o fundo da caixa dispor de batente em concreto
simples, ciclépico, ou mesmo em alvenarna argamassada, em area correspondente umcamente a parte
inferior do registro para servir de apoio e evitar que as cargas verticais transmitidas ocasionem danos as
alvenarias € estas & tubulagéo As demais areas livres internas da caixa, deverédo ter diferenga minima de

cota de 1¢ cm como |4 comentado
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Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente, com reboco. com argamassa cimento e
areia 1 3 Externamente deverdo ser chapiscada e embogadas

As tampas serdc em concreto armado. com abertura circular central de 20 cm para permiir
manobra na rede, ou removivel 3 tampa auxiliar para o caso de registros assentados detados ou a 45°

As caixas de registros e ventosas poderdo ser total ou parciaimente executadas com pegas pre-

moldadas em concreto
4.2.11 - Blocos de Ancoragem

Séo pecas em concreto visando apoiar conexdées, ou pegas especials, quando a direcao
do fluxo esteja mudando, ocasionando um esforgo de relagdo na pega que precisa ser contido

com a execugao de bloco de apoio
4.2.11 1 - Blocas de Ancoragem em Concreto Simples

O trago usualmente empregado em volume e 1 3 6 com minimo de 200 kg de cimento por metro
cubico Entretanto, casc a natureza dos servigos venha a exigir maior vigor no trago do concreto, serdo
tomadas as medidas previstas em normas

Em toda mudancga de direcdo da rede de distnbuigdo ou tubulagio, com didmetro supenor a 100
mm devera se construir ancoragem com bloco de concreto simples, moldado bloco ou para casos
especiais e aceitos pela FISCALIZAGAO em pré-moldados

Quando da colocagdo do concreto, deve-se tomar curdado para impedir de espalhar-se em torno
das juntas, a fim de nao prejud:icar quaiquer vedagao futura ou outros reparos O bloco de concreto nunca
devera ficar sobre a tubulagdoc e. sim, lateralmente em oposigdo a pressdo do chogue advindo do
deslocamento do liquido no intenor da tubulagio

Devem ser ancoradas também todas as pecas especiais de extremidade, tais como registros,
caps. plugs, hidrantes, tés, curvas e outros cnténos da FISCALIZAGAO

4.2.11 2 - Blocos de Ancoragem em Concreto Ciclopico

Os blocos serdo executados em concreto ciclépico constituido de 30% de pedras de méo e de
70% do concreto com teor de cimento nao inferior a 250 kg

Se necessario, 0s tubos serdo fixados com bragadeiras de dimensdes e em nimero determinado

pelo projeto
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As demais recomendagies estdo transcritas no item antenor para blocos de concreto simples

4.2.12 - Limpeza, Desinfec¢io, Testes

4.2.12 1 - Ensaios de Pressdo

Antes do completo recobrimento da tubulagdo. cumpre venficar se ndc houve falhas na
montagem de juntas, conexdes, etc ., ou se ndc foram instalados tubos avanados no transporte. manejo,
etc Para 1ss0, recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as juntas e higagbes descobertas, e
procede-se os ensaios da hnha Estes serdo realizados sobre trechos de 500 m de compnmento

O teste tera press@o de ensaig de 50 % acima da pressdo normal, ou seja, 1.5 a pressdo de
trabalho N&o sera testado trechos corn presséio de teste infenor a 5 kg / cm? | devendo estes trechos ficar
pelo menos submetido a 1 hora com p citado valor para venficacdo de permanéncia toleravel da pressio
estipulada O teste é feito através de bomba hgada & canalizagdo, enchendo antes com agua. lentamente,
colocando-se ventosa para expelr o ar existente no seio do liguido e na tubulacds Os orgfos acessérios
devem ser inspecionados e qualquer defeito devera ser reparado Todos 0s matenais e equipamentos {ex
transporte de dgua, tamponamento, etc) serdo de exclusiva responsabiidade da Construtora, sem, nenhum

Onus para a SRH
4.2 12.2 - Ensaios de Vazamento

Feito apos a conclusdo satisfatoria do ensalo de pressao

O vazamento e a quantidade de agua a ser suprida a uma hnha nova ou gualquer trecho entre
registros, necessana para manter uma especificada pressao de ensalo, ap6s a tubulacao ter sido chela com
agua e 0o ar expelido O valor da pressao de ensaio é refendo ao ponto de cota baixa, cormgide para cota do
mandmetro, a pressao de ensaio e usualmente estabelecida como a maxima pressfo para a locahdade

Nenhuma tubuiagcio sera aceita ate o vazamento ser inferior a seguinte vaz&o, expressa em

itros/hora

L _ Nop

3292
L = Vazamento em litros/hora
N = n® de juntas na tubulacdo ensalada

D = didmetro nominal da canalizagdo, em milimetros
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P = Pressdo média de ensaio, em kg/'cm2

4.2.12.3 - Limpeza e Desinfeccdo

Concluidos os trabalhos, e antes de entrarem em servigo, as tubulagbes destinadas a distnbuigio
da 4gua devem ser desinfectadas com uma solugdo que apresente, no mimmo 50 mg / Iitros de cloro e que
atue no inferior dos tubos durante 03 {trés) horas no minimo A desinfecgéo devera ser repetida sempre

que ¢ exame bactenologico assim o indicar

4.2.13 - Remogéo de Material Imprestavel

Toda vez que a CONTRATADA encontrar solo de 32 e 42 categonas, ou mesmo de 18 ou 22

mas que possa ser solo agressivo a tubulagdo, deve ser substituido por outro tipo de solo, de 12 categona
Neste caso haverd um excedente de matenal a ser removido

E necessano, pois. que a CONTRATADA efetue imediatamente a remogdo, uma vez que ©
excedente é prejudicial a estabilidade do servi¢o, estética e incdmodo a terceiros

A remocgido pode ser efetuada manual ou mecanmcamente, utilizando o caminh&c cacamba

basculante para transporte do matenal

A disténcia do bota fora ndo sera levado em consileragio e seu destino final ndo podera ser em
area que comprometa os codigos de postura da cidade nem tampouco que cne incémodos a populagio

4.2.14 - Servigos de Construgio Civil em Geral

4.2.14.1 - Loca¢cdo da Obra com Gabarito de Madeira

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a posicao da obra
no terreno e locagéo dos pontos principais de construcao tais come eixos dos pilares, eixo das fundagdes
em alvenarna de pedra Esta tocagdo planimétnca se fara com auxilio de planta de situagao

A madera sera em tabuas de pinho de 32 de 1 x 15 cm, virola ou outra aceita pela
FISCALIZAGAO As madeiras serdo niveladas e fixadas em pontaletes, ou barrotes de pinho 2 x 2 ,
cravados em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformacéo do quadro A estaca de apolo da madeira
deve ser fixada em solo firme. e mutas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor ngidez
Deve também receber fixacdo auxiiar de 2 pernas abertas a 45° a fim de evitar o deslocamento da estaca
e conseguentemente dos eixos defimdos
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O quadro deve estar fixo € firme e n&o pode ser permitido que se encoste no quadro de madetira
como apoio do corpo, pois 1sto pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos ja deterrinados

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagdo, e manter o mesmo
alinhamento retilineoc em suas arestas supenores

Apos efetuadas as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontos para se determinar
0s eixos Serdo fixados pregos no topo das tabuas e deve-se manter viva a referéncia de nivel RN. em
tinta vermelha. dos pontos notaveis contidos no akinhamento a que se referem e necessanos a conferéncia

e Inicio das obras
4.2.14.2 - Locagido da Obra com Auxilio Topografico

Esta locagdo planimétnica e altimétrica sera procedida com auxilio dos instrumentos, teodolito e
nivel. e posstbiltara o inicio das obras

A CONTRATADA devera proceder a afencdo das dimensdes. dos dngulos e de quaisquer outras
indicagoes constantes no projeto, com as reais condigdes encontradas no local

Havendo a discrepéncia entre 0s encontrados no local e os do projeto, deve ser. imediatamente,
comunicado a FISCALIZAGAO para deliberagio a respeito Devera ser mantido em perfeitas condigbes
toda e qualquer referéncia do nive! RN e de alinhamento, o que permitira reconstruir ou afenr a locagdo em

qualguer tempo e oportunidade

S0 havera nicio de escavacdo quando os gabartos estiverem vernficados O RN para efeito de
determinacdo das cotas sera defimdo pelo transporte feitc por mivelamento geométnco e
contranivelamento de quaiquer RN do IBGE mais proximo

4.2.14.3 - Movimento de Terra

a) Escavacao em Qualquer tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavacido e destinado a execucgdo de servigos para construgio de unidades tais
como, reservatonos, escrténos, ETA's, etc Somente para servigos de rede e adutora se faz distingdo de

solo

As escavacdes seréo ferlas de forma a ndo permitir o desmoronamento As cavas deverfo
possuir dimensdes condizentes com o €spago mirimo necessano para as atividades ali desenvolvidas

O matenal escavado sera depositade a uma distdncia das cavas que ndo permita o seu retorno
por escorregamento ou enxurrada
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As paredes das cavas serdo executados em forma de taludes, e onde 1sto nao seja possivel. em
terrenos de coesdo Insuficientes, para manter os cortes aprumados. fazer escoramentos

A escavacdo pode ser efetuado por processo manual ou mecanico de acordo com a conveniéncia

doc servigo
b) Reaterro do Matenal Escavado

Deverdo ser reaterradas as cavas e valas das fundagbes com matenal Selecionados da

escavacéo impa, sem maténa organica evitando a colocacéo de entulho ou matenal imprestavei

Os reaterros serio compactados com soquetes, ou mecanicamente com uso de compactador

Tipo sapo $Se manual, a cada 20 ¢m, se com uso de compactador a cada 40 cm

O bota-fora necessano ficara por conta da contratada e seu prego devera estar diluido na sua

composicéo
O reaterro deverd ser regularmente molhado
c) Aterro Externo Compactado

Uma vez venficado que o matenal proveniente da escavacdo € \mprestavel, o aterro deve ser
feto com matenal de empréstimo. cuja, distdncia da jazida néo sera considerada O matenal deve possuir

qualidades necessanas para ser usado

A compactacdo sera efetuada manual ou mecanicamente Se manual a cada 20 cm, se com
equipamento compactador tipec sapo a cada 40 cm Deve ser mothado o aterro para ter-se boa

compactagao

Se se tratar de aterro para pavimentacdo externa ou galpdes, o matenal devera apresentar um
CBR - indice de Suporte Califormia da ordem de 30% O aterro sera sempre compactado a. pelo menos,

100% Com referéncia ao ensaio de compactagao ou de procton. metodo AA SHO
4.2.14.4 - Fornecimento e Colocacao de Lastros de Brita

Destina-se a colocacdo de diversos matenais, tais como, brita, pé de pedra, cascalho, etc, em

areas de urbamizacgio ou outro servigo
A espessura de colocagao pode ser varidvel, mais o padrido médio adotado é h = 10 cm

O espalhamento deve ser umforme, a fim de evitar diferenca de altura no matenal colocado
Para tanto é necessaric nivelamenio da base, para permitir homogeneidade na distribuigdo da bnta ou
outro
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Antes da colocagdo deve ser distnbuido na area off-set em diversos pontos visando o©
espalhamento uniforme

4.2.14.5 - Obras de Alvenaria

a) Alvenaria de tjoio

Os tyolos serlo & base cerdmica. chamados tyolos furados de 6 ou 8 furos, e tyolos branco
macico A base de diatomita, dimensao basica 22 X 12 x 6 cm

Todos as paredes de alvenana ou de painéis, auto portantes, de vedagdc ou divisonas,
removivels ou ndo, serdo executadas com as dimensges determinadas em projeto

As paredes de alvenana em contato direto com o solo terdo as duas pnmeuwras fiadas assentes
com argamassa impermeabilizante na proporgée 1 15 a agua de amassamento

As alvenanas de tijolos comuns serdo executadas com tiolos furados, ou macigos, ou com lajotas
celulares de barre cozido. conforme especificado, e obedecerdo as dimensdes e aos alinhamentos
determinados no projeto

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestdas Admite-se, no maximo,
uma vanacao de 2 cm com relacao a espessura projetada

Se as dimensbes dos tyolos a empregar obrigarem a pequena alteraclio dessas espessuras,
serao fertas as necessanas modsficagdes nas plantas. depos de consultada a FISCALIZACAO

Os tijolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocacio

Para assentamento de tyjolos furados, ou macigos ou de lajotas sera utidizada argamassa pre-
fabncada a base de cimento Portland, minerais pulvenzados, cal hidratada, areia de quartzo e aditivos

As fiadas serdo pertinenies de nivel, alinhadas e aprumadas As juntas terdo as espessuras
maxima de 15 mm. e serdo alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher. para que o embogo adira
fortemente

E vedada a colocagéo de tijolos com furos no sentido da espessura das paredes

Para fixagao de esquadnas e rodapes de madeira serdo empregados tacos ou tufos também de
madeira de iel, embutidos na espessura da alvenana

Os tubos, antes de colocados, serdo imersos em creosoto quente ou asfalto e arela QO creosoto
deve estar a temperatura de 95°. & o tempo de imersio sera cerca de 90 min
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Tanto para as guamigdes das esquadnas com para os rodapes. o espagamento dos tufos sera de

80 cm. no maximo

Todas as saliéncias supenores a 40 mm serdo constituidas com a prépna alvenana

Para a perfeita aderéncia das alvenanas de tijolos as superficies de concreto a que se devem
justapor. serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contado com aquelas, inclusive a face
inferior de vigas Além do chapisco especificado no itern precedente, o vinculo entre a alvenana e 0s

piiares de concreto armado sera garantido. também. com esperas de ferro redondo colocadas antes da

concretagem
Qs vAos das portas e janelas deverio ser de vigas de concreto armado, conforme }a especificado

As paredes de vedacdo, sem fungio estrutural, serdo calgadas nas vigas e lajes do teto com
tijolos dispostos obliquamenie Este respaldo so podera ser executado depois de decorndos oito dias da

concluséo de cada pano de parede

Todos os parapeifos, guarda-corpos, platinadas e paredes baixas de alvenaria de fijolos. nao
calcados na parte superor, levardo, a guisa de respaldo, percintas de concreto armado, conforme ja
especificado

As alvenanas destinadas a receber chumbadores de serralhana serap executadas,

obrigatoriamente, com tjolos macigos

No caso de tijolos aparente, a sua execugdo se processara como ja anunciada acima, podendo
ser usatda a argamassa A-15 (125) devendo as fiadas serem perfeitamente a mvel, alinhadas e

aprumadas

Devido a pequena diferenga nas dimensées dos tjolos, a parede € aprumada em uma das faces,
ficando a outra face com as irregularidades propnas do tijolo. operacdo denominada facear Em se tratando
de paredes penmetrals, faceia-se sempre pelo lado externo As juntas deverao ter espessura uniforme de 7
mm Antes da pega da argamassa, Serdo as juntas cavadas a ponta da colher, ou com ferro especial, na
prefundidade suficiente a facear, para que depois do rejuntamento fiquem expostas e vivas as arestas das

pecas

A limpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja ligeiramente umedecida,

com solugéo de acido munatico
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b) Alvenana de Pedra Para Argamassa no Trago 13

Para efeito desta. entende como o conjunto de pedras uniformes ligadas enire S| por argamassa

cimento e arela com controle do trago

As pedras teréio caracterislicas provenentes de rochas eruptivas graniticas e com resisténcia a
compress&o 1gual ou supenor a 500 kgf/cm?* Devem ser tenazes, duravers, impas e 1sentas de fendas ou

outras imperfeigdes

As dimensbdes minimas sdo de 0,4 x 0,25 x 0,15 e a forma paralelepipédica e fundamental para
este servigo A quantidade de argamassa de ligacdo n&oc sera supenor a 20% de seu volume As pedras
sdp assentadas por camadas aproximadamente da mesma aliura. fiadas honzontais e juntas verlicais
desencontradas

O controle no trago da argamassa e fundamental dada a importancia e responsabilidade da obra,
devendo ser evitado excesso de argamassa de ligacio entre as pedras

4.2.14.6 - Revestimento de Concreto e Alvenaria

Os revestimentos deveréo ser executados de acordo com os tipos e nos locais indicados pelos

projetos
a) Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos desempenhados, prumados,
alinhados e nivelados. com aresias vivas e retas, sendo executados em uma s6 camada de embogo ou em
duas camadas superpostas. continuas e uniformes. sendo 0 embogo a pnmeira delas, sobre a qual ira o
reboco. conforme o caso

As superficies das paredes de alvenana deverdo ser limpas. abundantemente molhadas e
tratadas convenientemente a fim de garantir aderéncia do embogo Da mesma forma, todas as superficres
lisas de concreto, que forem revestidas, serdo previamente chapiscadas com argamassa de cimento e

arela. notrago 1 3

Os embogos s serdo iniciados apés a completa pega das argamassas de alvenana e chapiscos,
além do que o embogo de cada pano de parede s6 terd inicio depois de embutidas todas as canalizagies

que ali devem passar

Os embocgos devem apresentar espessura maxima de 1,5 cm e parametros alinhados, mas

asperos, hmpos e livres de partes soltas

Os embogos internos serdo de argamassa de cal e areia 6 m média de trago 1 4
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As argamassas dos embogos externos, ate a altura de 1.00 m do piso. deveréo ser preparados
com impermeabilizante (Vedacit ou simiiar) na proporgao indicada pelo fabncante

Os rebocos s serfio iniciados apos a completa pega dos embogos e depois do assentamento de

todas as pecas incorporadas as paredes

Os rebocos devem apresentar espessura maxima de 0.7 cm e paramentos planos de aspecto
uniforme, ndo sendo tolerada qualquer ondulagic ou desigualdade de alinhamento de superficie

O reboco interno seré de argamassa de cal e areia fina, no trago 1 4
b) Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverdo apresentar paramentos ahnhados, prumados, € nivelados,

-
com cantos internos e arestas externas retas

O assentamento dos azulejos devera ser feilo em junta reta a prumo com argamassa de cai e
areia fina, com cimento no traco 1 4 9 e sobre uma camada de embogo executado previamente

Deverdo ser tomadas as providéncias que garantam fixacao dos azulejos assentados

Sera exigido ngoroso acabamento dos revestimentos de azulejos, quer quanto ao seu bitolamento
e assentamento, quer quanio aos cortes e furos para passagem de canos, torneiras e outros elementos de

instalac&o, ndo devendo existir rachaduras. nem emendas

As arestas deverdo ser formadas pela justaposi¢do de azulejos com as bordas esmernihadas a
meija-esquadna

As juntas entre os azulejos ndo deverdo ser superiores a 0,15 cm e seu reajustamento sera feito

com pasta de cimento branco a alvaiade, no trago 1 1 e agua, sendo proibdo o uso de cal

Os revestimentos com azulejos so serdo executados apos a pega completa do embogo, que |he
serve de base. e depois de providenciada a fixa¢do, nas paredes, dos tacos ou buchas necessanas a
instalacdo final dos aparelhos sanitarios

Nas paredes revestidas com azulejos, que ndo forem até o teto, 0 acabamento superior sera com
terminais de 7 cm de altura, boleados. acompanhando a cor dos azulejos, ou outra cor incdicada pela
FISCALIZAGAO

4.2.14.7 - Elemento Vazado Combogé

Estes elementos decorativos artificiais serdo em concreto, anti-chuva
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Deverfo atender no que couber as determinagbes para paredes em alvenanas
Serio assentes com argamassa de cimento € areia penerrada. trago 1 3

Devem ser assentes somente as pe¢as de mesma coloragdo e Inteiros Somente nos respaldos

finais com estruturas serdio permtidos cortes nas pegas a fim de se ajustarem perfeitamente nos quadros

Por ser elemento decorativo ndo deve ser assentes com excesso de argamassa, devendo-se
evitar que resto resseque no bloco para néo alterar a sua coloragao natural

4.2.14.8 - Coberturas

As coberturas serdo executadas com telhas de barro cozido do tipo colomal e madeiramento
composto de linhas. caibros e ripas Quando da execugdo de cumeeiras. as telhas deverdo ser fixadas com
argamassa de cimento / areia trago 1 4

O madeiramento sera de madeira de ler ipo massaranduba, muracatiara ou peroba de pnmeira
qualidade em dimensdes comercials Na fixagAo do madewramente deverdo ser utiizados pregos de

superior qualidade e suas dimensdes deverao ser aprovadas previamente pela FISCALIZAGAO

As telhas deverdo ser de primerra qualdade, sem defeilos prejudiciais € umniformes Nao sera
permitida a uthzagado de telhas fora dos padrdes especificados ou até mesmo pedacos de telhas mesmo
sendo de boa qualdade. a ndc ser quando autorizado pela FISCALIZACAO nos casos em que sejam

necessarios os acabamentos
4.2.14.9 - Pisos

a) Ladnlhos Ceramicos

As superficies de terreno, destinadas a receber 0s pisos, terdo um lastro de concreto simples, que
50 sera langado depois de assentadas todas as canalizagdes que devem passar pelo piso

O solo sera previamente bem apiloado. de modo a constituir uma infra-estrutura de resisténcia
uniforme

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m® com adicdo de
Vedacit ou similar, na proporcéo de 3% sobre 0 peso do cimento

Esse lastro, sobre o qual se assentardo os pisos indicados, devera ser executado sem solugio de
continuidade, de modo a recobnr. Inteiramente. a superficie especificada em nivel ou em declividade

conveniente, de acordo com o previstc em projeto
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Para o0 assentamento dos [adnihos sobre o iastro de concreto sera usada argamassa de cimento e

aresa. trago 1 5, e a colocagio sera feita de modo a deixar juntas alinhadas, e de espessura minima nunca

superior a 0,2 cm

Nao serdo toleradas diferengas de declividade em relag¢io as de projeto ou flexas de abaulamento
superniores a 0,2% A FISCALIZACAO exigira a substituigdo das pecas que apresentarem pouca fixagio

Antes da sua colocacdo as cerAmicas permanecerdo mergulhadas em agua {impa. duranie pelo

menos 24 horas
b) Calcadas

As calcadas serdo constituidas de concreto simples. de 200 Kg de comenio / m3 . com 6 cm de
espessura dividido em cada 2 m por npas de peroba 7 x 1,2 cm, impermeabilizadas, formando juntas de
dilatacdo Devera ser ferta um apiloamento prévio do terreno

O acabamento devera ser rastico

¢} Pisa Cimentado Interno

Devera ser langado um |astro de concreto de 200 kg cimento com / m3 | apos perfeitamente
nivelado o terreno

O piso terd uma declividade de 1% em dire¢céo ao ponto de drenagem (que pode ser a porta
externa) para um perfeito escoamento de agua

Deverd ser feito um capeamento com argamassa de cimento e arela 1 3, com espessura de
2 cm. quesmado com oxido de ferro (vermelhao), e alisado com desempenadeira de aco

4.2.14.10 - Soleira, Peitoris e Rodapés

a) Solerras
Levardo soleiras todas as portas onde haja mudangas de tipo de pavimentagéo ou de nive!

Deverio acompanhar o materal do respectivo piso, quando a especificagéo complementar nao
disser ao contrano, com espessura minima do respectivo materal, e compnmento 1gual 4 largura da porta
mais o comprimento das 2 (duas) aduelas

As soleiras terdo a largura igual a da espessura da porta, quando esta abnir para o lado do piso
mais baixo e. 1gual a largura das aduelas no caso contrano

As solerras dever#o ficar ngorosamente alinhadas e niveladas com os pisos no rebaixados
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Serdo assentadas com argamassas cimento e areia 1 3. evitando-se a formacao de vazios

S6 poderdo ser assentes pecas perfetamente aparelhadas.com dimensdes corretas. faces
visivels e ngorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, falhas ou emendas

b) Peitons
Tedas as pecas obedecerido aos desenhos de detalhes e as especificagdes complementares

Os peitons serdc constituidos de matenais indicados nos desenhos de detathes ou nas
especificagbes complementares

As pegas colocadas do lado externo terdo obrigatonamente pingadeiras
Os peitons deverao ultrapassar a face externa da parede de 2 cm e a face interna de 1,0 cm

Quande o tipec de matenal ndo constar de detalhes ou da especificacdo complementar, seréio
sempre em materali ceramico

¢) Rodapés
Havera rodapé em toda parede a ser pintada
O matenal do rodapé sera 0 mesmo do piso

Todas as pegas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagdes complementares
4.2.14.11 - Impermeabilizagéo de Superficie em Contato com Agua e Outros

Estas especificagdes vao abranger servigos de impermeabilizagéo

1 de superficie em contato com agua com emprego de aditivos comuns,
2 de superficie utihzando-se produtos plasticos / asfaltico.

3 de superficie. utihzando-se de produtos especiais 4 base de epox;,

4 de superficie. utiizando-se de produlos especials & base de poliuretano
a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizados deverdo ser cuidadosamente hmpas,
removendo-se 0s excessos de argamassa e outros matenais estranhos Falhas € buracos serdo cornigidos
com argamassa de cimento e areia, sendo que os cantos serdo arredondados, as superficies lisas serdo
picoteadas e raspadas com escovas de ago
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As impermeabilizacdes deverdo ser executadas em superficies secas, preferenciaimente e no
caso de lajes deverdo ser executadas em dias de sol ou sob baixo indice de umidade relativa do ar

As superficies seréio entdo chapiscadas com impermeabilizagdo em argamassa de cimento a
arela 13 Decorndo 48 horas do chamsco inicia-se ¢ reboco diluide na argamassa com o aditivo, com
dosagem de acordo com o fabncante, terd espessura minima de 1.5 cm e o acabamento sera feito com

desempenadera metalica

Apos a pega do reboco serda dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com
aditivo. suficiente plastico para se obter espessura de mais de 1 cm com acabamento a colher Quando
comecar a pega, a superficie deve ser alisada com brocha molhada, para recobnr as pequenas trincas de
retragdo da nata

Nas superficies assemelhadas a pisos havera entranhagem com cimento em pé e acabamento a
colher Pode-se acrescentar em piso revestimento com pinturas de tintas betuminosas inertes tipo Inertol ou
Isofirm

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo, ou agua. tais como
alvepana de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatonos. calhas de concreto e outros

Nas lajes deverdo ser tomados cuidados especiais nas concordancias das impermeabilizacbes
com bordas, ralos, grelhas e canalizagdes Os encontros devem ser boleados ou arredondados

b) Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de mnsucesso no processo antenor, pode-se aplicar como completamento, ou mesmo
com unico processo, produtos plasticos asfalticos

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asfaltico com asfalto
oxidado. muwito usado em marquises, lajes de cobertura e terragos

As superficies. antes da aplicacdo, devem estd dewidamente regulanzadas com caimentos
defimdos

Regulanzada a superficie, faz-se a impregnacgdo com alfaito isento de 6leo, misturado com
solvente olfaticos e aguarras mineral A proporgdo sera de 35% a 50% entre asfalto e solvente O asfaito
sera do tipo ASDM-D-41/41

O consumo de asfalto é de 500/m2 a 700/m2

Apos a secagem da impregnacgio, sera providenciada a colocagdo da membrana de feltro
asfaltico O feltro podera ser do tipo 250/15, 330/20. 420/25, 50/30
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Com o objetivo de elimmnar a formagao de bolsas de ar. e no sentido de obter-se colagem perfena.
o feitro sera apertado e batido contra o asfalio

Estes servicos devem ser realizados por fiimas especializadas, ou sob a onentagao tecnica dos
propnios fabricantes ou seus representantes

c) Produtos com Epoxi

Este sistema consistirda na impermeabilizacdo da superficie por aplicagdc de argamassa
colmatada por hidréfugo de massa, e recobrimento com resina epoxi sob capeamento

As superficies deverdo ser lavadas e escovadas com escova de ago

Todas as arestas e cantos internos vivos serdo arredondados ou chanfrados, com argamassa

cimento / arela no trago 1 2

A superficie sera entdo chapiscada com aditivo promotor de adesfo, e postenormente, com o
preparo de argamassa colmatada de cimento areia e hidréfugo, na proporgéo indicada pelo fabncante

A espessura mimma de argamassa colmatada e 3 cm em 2 camadas de 1,5 cm

A cura da argamassa colmatada sera obtida pela manutencdo de um estado de saturacdo na
superficie, durante 72 horas

Depois aplicar-se-a novo chapisco e nova camada de argamassa sem hidréfugo com espessura
de2cm

Apés a superficie estar absolutamente seca e 1senta de manchas de 6leo, graxas ou lino, aplica-
se a resina epoxi de base de alcatrdo, que e apresentade sob a forma de 2 componentes A e B, os quais,
apos misturados energicamente, reagem entre si de maneira reversivel Estes produtos apds misturados
devem ser aplicados imediatamente, pois tem duracdo de 10 minutos o estado do novo componente,

quando se dara a secagem, e entdo sera impossivel sua utihzagéo

A demdo de impnmagao Primer sera constituido por epoxi, diluido na proporcéo de 1 volume para

2 volume de solvente Rendimento 20 a 25m2 por galdo de 3,6 !
d) Pohuretano isento de Asfalto
A impermeabilizacéo objetiva garantir a estanqueidade dos reservatorios

Dado o contato com &agua potavel. o sistema utlizado devera resistir ao envelhecimento, a
mdrolise e aos componentes quimicos utihzados no tratamento de dgua potavel por no mimmo, 5 (cinco)
anos de estanqueidade total, sua manutencao
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Além disso, o matenal utiizado nao podera hiberar fenoi ou quaisquer cutros compomentes que

comprometam a potalidade da agua

No

minimo deverfo ser obedecidas as recomendacdes da NBR - 9574 - Execugédo de

Impermeabiliza¢do-Procedimento

Recomenda-se submeter os tanques a teste de carga antes do preparo das superficies para que

se definam as trincas ou fissuragdes decorrenies de movimentagdes estruturais

Para a execugdo da impermeabilizagio devera ser utiizado sistema impermeabtlizante flexivel a

base de poliuretanoc 1sento de asfaito, com os requisitos mimimos a seguir discnminados

1)

2)

3)

4)

3)

6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

13)
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Consumo minimo de material para a densidade do fabncante determinada através do ensaio
ASTM D-792 a 25° C 2,0 Kg/m?

Resisténcia a Tragdo ( ASTM - D-412 ) mimima 4.0 MPa
Alongamento na Ruptura { ASTM - D-412 ) mimma 12%
Absorgdo de Agua ( ASTM - D-570 ) maxima 1%

Flexibildade a Baixa Temperatura (NBR-9953/9956) & temperatura de 0°C sem
fissura/estanque Nao deve apresentar fissuras e deve permanecer estanque apds ¢ ensaio

Resisténcia ao impacto (NBR-9954/9956) deve permanecer estanque ap4s 0 ensalo a uma
temperatura de 0°C

Puncionamento Estatico (NBR-9955/9956) deve permanecer estanque ap6s 0 ensaio

Resisténcia ac Intempensmo e Ultra-Violeta (ASTM-G26) tratando-se de reservatonos
fechados (ndo exposto ao intemperismo e a agdo de raios UV) é dispensavel a resisiéncia a
estes fatores

Escommento conforme DIN 5213 (BO°C) ndo deve apresentar escormmento
Dureza Shore A (ASTM D-2240) minima 70
Resisténcia ao Rasgo (ASTM D-624C) minima 16 kN/m

Resisténcia a altas temperaturas ( NBR 9957 ) { 6 semanas a 80°C ) ndo apresentar
nenhuma perda das propnedades mecanicas

Aderéncia minima ao substrato de concreto (ASTM D-4298) Pell a 90° 2,6 KN/m
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A base sobre a qual se aplicard a impermeabilizacido devera estar reguianzada, hmpa. seca sem
saliéncias ou reentrdncias e com o0s cantos arredondados, ndo necessitando de quaiquer camada

amortecedora, devendo 0 iImpermeabilizante ser aplicado nas superficies em toda sua extenséao

O sistema resultante devera apresentar membrana monolitica na cor preta. sem necessidade de
qualiquer protegéo mecanica

Deverdo ser eliminados da superficie a ser impermeabihizada
-Ninhos de concretagem
« escareacio para remogao de todo o agregado ndo adendo

« umedecer a area previamente.com agua mals aditivo de pega {PVA ou acrilico}, para
aumentar a aderéncia na recomposiGio da mesma

+ estucar as areas com massa de cimento e areita média penerrada, com trago em volume 1 3
« hrdracio da argamassa durante sua cura, para evitar as trincas de retragéo
o Fissuras wvisivers a olho

« escareagio do substrato em formato de V . em toda a extensdo da fissura, para postenor
tratamento

+ limpeza do substrato, para retiradas de sobras de concreto, argamassa, areia, nata de cimento
e ou qualquer outro matenal encontrado na area em questéo

+ preenchimento das fissuras escanadas. com massa de cimento a areia aditivada com promotor
de adesao

+ colocagdo de filme separador. fita crepe ou filme pohetileno, sobre as fissuras para evitar
aderéncia do impermeabilizante sobre a tnnca

« aphcagdo do impermeabilizante em uma demdo, de largura igual a 3 vezes a do filme
separador, aphcado ¢om tnncha em toda a extenséo

¢ aplicacdo de outra demao de produte em toda a extensiio da fissura, transpassando a pnmeira
10 cm em cada lateral

Apds a conclusdo da impermeabilizacdc, aguardar 24 (vinte e quatro) horas e lavar as superficies
com sabdo neutro e agua corrente, esfregando-as levemente com vassouras de pélo Ferto isto, apés 03
(trés) chas de cura, encher 0 reservatono para teste hudrostatico durante periodo minimo de 72 (setenta e
duas} horas, ap6s este periodo descartar esta agua ndo utihzando-a para o consumo
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4.2 14.12 - Esquadnias de Madeira

As esquadnas de madeira obedecerdo as indicages do projeto, quanto ao seu tipo e dimensdes

Serfio sumanamente recusadas todas as pegas que apresentem sinais de empenamento,
desiocamentos, rachaduras, lascas, desiguaidade de madeira ou outros defeitos

As fothas das portas externas serdo de compensado de cedro, a prova da agua, ou de cedro
macico. do tipo macho-fémea , € as internas de compensado de embuia

Os batentes terdo espessura de 4.5 cm, rebaixe de 1 cm com largura, 1gual a espessura de folha
acrescida de 2 mm

As guarnigdes serdo em cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas aos batentes ao longo das
juntas destes com a parede

4.2.14.13 - Ferragens

Tedas as ferragens serdo novas em condigbes de funcionamento € acabamento, e o seu
assentamento devera ser procedido com particular esmero

Os rebaixos cu encaixes para assentamento terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas
folgas que exijam emendas, taliscas de madeira € outros Upos de reparos

Para o assentamento serio empregados parafusos de gqualdade, acabamento e dimensbes
correspondente as pegas que fixarem, devendo satisfazer a norma P-NB-45 da ABNT

As macanetas das portas. salvo condi¢des especiais, serdo localizadas a 1,05 m no piso acabado

A localizagdo das ferragens nas esquadnas sera medida de m
4.2.14.14 - Pintura

A pintura das diversas partes das edificacdes e dos equipamentos devera ser executada conforme
os tipos de tinta inchcadas no projeto Onde as cores ndo estiverem defimdas no projeto ficara a criténo da
FISCALIZAGCAO a sua definigdo

As superficies a pintar serdo cuidadosamente impas e convenientemente preparadas para o tipo
de pintura a que se destinam, devendo as paredes serem lixadas e espanadas

As superficies 50 poderfo ser pintadas quando secas
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Cada demao de tinta s6 podera ser aphcada quando a precedente estiver seca, € converente
observar um mntervaio de 24 horas entre demaos sucessivas, a menor que sera de tinta a base latex (PVA)
quando o intervalo podera ser de 6 (seis) horas

Os trabalhos de pintura em locais ndo abngados serdo suspensos se estiver chovendo

Os salpicos que ndo poderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca,
empregando-se removedor adequado

Salvo com autonzagio expressa da FISCALIZAGAD, serao empregadas, exclusivamente, tinlas
ja preparadas em fabricas, entregues na obra com sua embalagem onginal intacta

As pecgas de serralheira somente receberdo a pintura ap6s sua hmpeza com escova de ago,
eliminando-se toda a ferrugem ou sujerra existente, e postenor, ixamento com lixa de esmernl molhada
com querosene Antes da pintura final deverédo receber uma demao de tinta anhi-comrosiva

O precedimento antenor sera aplicado tanto para os caxilhos existentes como para os caxilhos
novos. a menos que estes apresentem-se bom estado e Ja protegidos por tinta anticorrosiva

Todas as pecas metalicas nédo protegidas (tampas de inspegéo dos reservaténos, etc) deverao ser
pintadas com tinta anticorrosiva

4.2 14,15 - Pavimentagao em Paralelepipedo

Esta obra, devera proporcionar condigdes adequadas para escoamento superficial ou absorgio
pelo terreno de aguas de chuva, de maneira a que ndo se vernfiquem 0s Inconvenientes das erosfes e
vazios de sub-solo. em detnmento da qualidade e aparéncias das obras em seu todo

Os aterros deveréo ser cuidadosamente molhados e apiloados em camada de 0,20 m, de forma a

resistir com seguranga as sobrecargas previstas para as areas pavimentadas

Cuidados especiais serdo tomados, no sentido de determinar previamente o sentido e o grau de
inchnacao {minima de 1%) dos pisos acabados na dire¢do dos ralos, saretas e canaletas As superficies
pavimentadas nac deverdo possuir nem permitir depressdes nem sahéncias que impossibilitem o perfeito
escoamento das aguas

Serd obngatdna a execugdo de calcadas em volta das edificaghes, com largura indicada em
projeto ou a critério da FISCALIZAGAOQ

Os paralelepipedos serdo sohre base de arela grossa com 0.10 m de espessura minima
perfeitamente alinhados e compnmdos fortemente por percussao
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As juntas poderdo ser executadas com argamassa de cimento e areia trago 1 3. ou com asfalto
quente ou simplesmente com arela a qual podera ser ou nado, adicionado cimento. a cnterio da

FISCALIZAGAO
4.2.14.16 - Pia de Aco Inoxidével

Todas as pias deverdo receber no fupdo um chapisco grosso de cimento e areia, ou asfalto
diluido e areia, em seguida receber uma ferragem € argamassa cimento e arela 1 3 A finalidade deste
enchimento & tornar rig'da a pega para suportar o pesc de matenars de uso em cima sem deformar a parte

em ago

A pla podera, depois de armada ser assenie, nas laterais sob mureta de alvenana ou em pegas
pre-moldadas e na parte postenor embutido na parede

Sua colocagao devera ser a nivel, a yma altura do piso 1,10 m Sua dimensao minima devera ser

0.60 x 4,0 m com 2 cubas

4.2.15 - Servigos de Concreto

4.2.15.1 - Concreto Simples

QO concreto simples, bem como. 0s seus matenals componenies, deverdo satisfazer as normas,
especificacdes € métodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manual, se for concreto magro trago 1 4 8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos, cintas
etc. em quantidade até 350 litros de amassamento

Mecamicamente, se for concreto gordo trago 1 3 6 para cintas, blocos de ancoragens, base de

caixas de visitas, pecas pré-moldadas. etc

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m?® de concreto magro € 220

kg de cimento/m* para concreto gordo

O concreto simples poderd receber adigdo de aditivos impermeabiizantes ou outros aditivos

guando for 0 caso

4.2,15.2 - Concreto Estrutural

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto
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Os matenais quando & gualidade. armazenamento, dosagem e langamentc sé&o regidos pela
ABNT. EB-1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1, MB-2, MB-3

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser supenor a 10 sacos. e nao devem ser misturados
lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facthtar inspegdo, controle e emprego cronolégico
deste matenal basico Todo cimento com sinais indicativo de hidratagéo sera rejeitado

O emprego de aditivos € frequentemente utilizado € o preparo e exclusividade mecanco. salvo
casos especlais

a) Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental, ou empinca e racional

No primeiro caso. 0 consumo minimo e de 300/kg de cimento por m3 de concreto. a tenséo de

ruptura para 28 dias devera ser igual ou maior que 150/kg por cm2, previstos nos projetos estruturais sem
indicacio de controle ngoroso. ou, ainda, fck < 16 MPa e fc > 1.4 Mesmo assim, sera exigido a resisténcia

do concreto & compresséo para cada jornada de langamento de concreto com volume superior a 50 m3,
para 7 e 28 dias. devendo ser utilizados 05 corpos de prova necessanos €, serem indentificados quando a
data e etapa de trabalho A proporcio de agregado miado no volume total do agregado sera fixada entre
30% e 50%, de manewra a obter-se um concreto de trabalhabildade adequada a seu empregoe A
quantidade de agua sera minima e compativel e o dtimo grau de estanqueidade

No caso de controle racional sera providenciada a obtengdo de tragos econdmicos e trabalhavers,
de modo a serem obtidos concretos homogéneoss, compactos e econdmicos O concreto deve possuir uma
consisiéncia que dé uma trabalhabiidade compativel com o tipo de obra e com os tipos de equipamentos
nestas especificactes

Sera sempre exigido nas obras em que for fixado o valor fck no projeto superior a 135 kg/m?, ou
ainda cujo volume seja supenor a 150 m?, ou por exigéncia da FISCALIZAGAO dada & natureza da obra

O laudo da dosagem. executada por firma especializada, deve ser apresentado & FISCALIZAGAQ
com antecedéncia supenor a 3 dias antes de se jniciar as jornadas de concretagem

Na modalidade de controle, os loles ndo deverdo ter jornada supernior a 100 m® nem corresponder
a mais de 1 fase de concretagem (blocos e vigas, laje de fundo, paredes e pilares e laje de cobertura)

Cada lote corresponderd uma amostra com exemplares retirados de maneira que a amostra seja
representativa do lote todo

Cada exemplar sera constituide por corpos de provas de mesma massada e moldadas no mesmo
ato, tomando-se como resisiéncia do exemplar o maior dos dois valores
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O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a
FISCALIZAGAO pela CONTRATADA

O controle e retirada dos corpos de prova. como também as andiises. devem ser executadas por
firma especializada e atender a NB-2

b) Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betonetra de exo vertical,
que possibiita mais uniformidade € rapidez na mistura

A ordem de colocacéio dos diferentes componentes do concreto na betonerra € o seguinte

. cam.ada de brita,

e camada de areia,

e aquantidade de cimento,

+ o restante da arela e da bnta

Depois de langado no tambor, adicionar a agua com adtivo

O tempo de revolugio da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos 0S agregados
¢} Transporie

O tempo decorrido entre o término da alimentagido da betoneira e o término do lancamento do
concreto na forma deve ser supenor ac tempo de pega

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segregacdo dos
matenais, a perda da argamassa € a compactagao do concreto por wibragio

Os equipamentos usados sdo carro-de-méo, carro transporte tipo DUMPER, e equipamento de
langamento tipo bomba de concreto. caminhdes basculantes, caminhdes betoneira

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem iimpas de todos os detritos

d) Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posicdo final, evitando-se incrustagbes de
argamassa nas paredes das formas e nas armaduras
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A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5 m. e para o caso de concreto aparente o
langamento deve ser feito paulatinamente Para o caso de pega estreitas e altas, o concreto devera ser
langado por janelas abertas na parte lateral da forma. ou por meioc de fums ou trombas

Recomenda-se langar o concreto em camadas honzontais com espessura néo supenor a 45 cm,
ou % do compnmento de agulha do vibrador Cada camada deve ser langada antes que a precedente tenha
tido nicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente

Se o langamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto transportado ser
lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida com foiha de ago galvanizada e com protecéo lateral.
numa altura de 15 cm para evitar a saida de agua

e) Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de
concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operacio que deve durar de 5
a 10 segundos Devem ser aplicados em pontos que, distem entre si, cerca de 1,5 vezes 0 seu raio de
acao

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma
Durante o0 adensamento deverio ser tomadas as precugbes necessanas para que néo se formem ninhos ou
haja segregagdes dos matenais, dever-se-a evitar a vibragio da armadura para que nao se formem vazios
ao seu redor, com prejuizo da aderéncia

Os vibradores de parede so devero ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido
de se evitar que as formas e armaduras saiam da posigio

N&o sera permitido empurrar o concreto com © vibrador
f) Cura

Devera ser feita por qualguer processo que mantenha as superficies e dificulte a evaporacdo da
agua de amassamento do concreto Deve ser iniciada tdo logo as superficies expostas o permitirem (apés o
nicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete) pnmeiros dias, apés o langamento do concreto,
sendo recomendavel a continuidade por mais tempo

g) Junta de Concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paraiizagédo prevista ou imprevista na concretagem, o
concreto da (ttima camada langada )& esteja no nicio da pega, nde permitindo, portanto, que uma nova
camada seja langada e vibrada com ela
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As juntas devem ser. preferivelmente, localizadas nas secgdes tangenciais mimmas, ou seja
s nos pilares devem ser localizadas na aitura das vigas.

« nas vigas brapoiadas devem ser localizadas no tergo central do véo,

+ nas lajes devem ser localizadas no tergo central entre 0s apoios,

« nos blocos devem ser localizados na base do pilar,

s nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo infenor,

e nas paredes em balan¢o devem ser localizadas a uma altura, no minimo, 1gual & largura da
parede

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata de
cimento, deixando os grdos de agregado parcialmente expostos. a fim de garantir boa aderéncia do
concreto seguinte

Pode-se empregar quaiquer dos métodos seguintes

jato de ar e agua na superficie da junta apos o Inicio do endurecimento,
= jato de areia. apos 12 horas de interrupgéo,
= picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de interrupgao,

= passar escova de ago e, logo apos, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto ou
pintura tipo colmafix com 2 mm de camada, e langamento de uma nova camada de 1 a 3 cm
de argamassa sobre a superficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concreto, excluido o agregado graudo
h) Reposicdo de concreto fathado

Todo e gqualquer reparo que se faga necessario executar para commgir defeitos na superficie do
concreto e falhas de concretagem, deverdo ser fertos pela FIRMA EMPREITEIRA, sem dnus para a SRH,
executados ap6s a desforma e teste de operagio da estrutura, a cnténo da FISCALIZAGAO

Sao discnminados a seguir os principais tipos de falhas
[} Cobnmento insuficiente de armadura

Deve ser adotada a seguinte sistematica
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demarcacao de drea a reparar.
aplloamento da superficie € impeza.
chapisco com peneira 1/4 , com argamassa de trago igual & do concreto (optativo).

aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a superficie

perfetamente seca,
aplicagio de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou rufo (chapeamento},
proteco da superficie contra acdo de chuva, sol e vento,

aplicagfio de segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie. apos 24 horas de

aplicacioc da pnmeira demao,
alisamento da superficie com desempenadeira metalica.

protecédo da superficie contra intempénes usando-se vermiz impermeatihzante, cobertura
plastica ou camada de areia, molhando-se penodicamente durante 5 dias

No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplica¢io, ndo deve exceder

aicm

i} Desagregacdo do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser comgida pela remogfo da porcao

defertuosa ou pelo enchimepto dos vazios, com nata ou argamassa especial e aphcago adicional de uma
camada de cobnmento, para protegdo de ammadura A soiugdoc deve ser adotada, tendo em wista a
extensdo da falha, sua posigio (no piso,na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia na resisténcia
ou na durabihdade da estrutura Para recomposigdo da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia

ja refenda,

1} Vazamentos
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Sera adotada a seguinte sistematica

demarcacio. na parte externa e na parte interna, da area de nfiltracéo,
remocao da porgao defetuosa,

mesma seqiéncia ja refenida
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OBS Dependendo da extensdo da faltha, do seu grau de porosidade. como opgao podera se
aplicar vanas demdos de pintura impermeabilizante a base de silicato, ou de resina

piastica. diretamente sobre a superficie interna
IV) Tnincas e Fissuras

E necessano vernficar se ha movimento na tnnca ou fissura, e qual a ampitude desse movimento,
para escolha do matenal adequado para vedacéo

- Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a sequéncia

demarcacgiio da area a tratar. abertura da tnnca ou fissura, de tal modo que seja possivel
introduzir o matenal de vedagéo.

na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de aco inoxidavel a fim de cnar tensdes que
impegam o fechamento.

aplicacdo de matenal de plasticidade perene, fotemente aderente ac concreto Esse matenais
s#o elastbmeros, cuja superficie de contato com o ar se pohmenza obiendo resisténcia fisica e
guimica, mantendo entretande, a flexibilidade e elasticidade

- Quando deve ser mantda a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte sistematica
repete-se 1, 2. 3, do item antenor
aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural,

aphca-se argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por percussdo, na qual se
adiciona aglutinanie de pega rapida e adesivo expansor

- Quando ndo ha tensdes a considerar e e desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte
sisternatica

executam-se furos fetos com broca de diamante aoc longo da tnnca, espagados de 10 cm e
com 5 e 6 cm de profundidade, sem atingir a armadura,

cobre-se a tnnca com um matenial adesivo, posicionando os tubinhos de injecéo,
injeta-se matenal selante adesivo (epoxi) com bomba elétnca ou manual apropnada

No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle de concreto s23c mantidas, devendo
a responsabilidade da qualidade do concreto ser da CONTRATADA, portanto os corpos de prova serdo
retirados na obra, para postenor rompimento
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4.2.15.3 - Concreto Ciclépico

Entende-se por concreto ciclopico aquele que e constituido por concreto simples preparado a

parte, com teor minimo de 165 kg de cimento/m3 de concreto. com consumo de 0.3 m® de pedra

amarroada

As pedras de mdo ndo deverdo ter dimensdes supenores a 0,30 m e serdc incorporadas
progressivamente & massa de concreto

A porcentagem do agregado miudo, sobre o volume total de agregade do concreto, sera fixado,
de acorde com a consisténcia, entre 30% a 45%

A porcetagem de pedra-de-mio sobre o volume total de agregado a incorporar a massa de
concreto J4 preparado, sera de 30% no maximo

Devera ter-se o cuidado em verficar que as pedras-de-méo figuem perfetamente imersas e
envolvidas pela massa do concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas entre s1 contra as formas e
ainda, que a massa do concreto ciclopico se mantenha integraimente plastica, mesmo depois do
langcamento das pedras-de-méo

4.2.15.4 - Formas

Todas as formas para concreto armado serao confeccionadas em folhas de compensado com
espessura mimima de 12 mm, para utihza¢io repetidas, no maximo, 4 vezes A precisdo de colocacao das
formas serdo de mais ou menos 5 mm

Para o caso de concreto ndo aparente aceita-se o compensado resinado, entretanto, visando a
boa tecnica e a qualidade e aspecto plastficado. pode-se adotar preferencialimente o compensado
plastificado

Serédo aceitos, também, formas em wvirolas ou tabuas de pinhos desde gue sejam para concreto
rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples Nao sdo valdas para obras em que haja a
montagem de equipamentos vibratérios

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tabua de
pinho ou virola de 1 de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas néo deverdo concidir

com suas laterais

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados, de preferéncia, barrotes de secgio de 10 cm, se
quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas tipo estroncas, com didmetro médio de 12 cm

000101

303-015t doc



93

As formas deverdo ter as armacoes e escoramento necessanos, para nao sofrerem desiocamento
ou deformagdes quando do langamento do concreto, e nao se deformarem, tambem, sob a acéo das cargas
e das vanagbes de temperatura e umidade

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deveréo obdecer
ngorosamente as determinacdes do projeto, ndo sendo permitido a mudancga de posicdo das mesmas.

salvo casos especials

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento deverao ser

de madewra de pinho de 32 ou virola. com largura de 1 (hum pé) e espessura de 1 O escoramento da laje
superior devera ser contraventado no sentido transversal, cada 3.0 m de desenvolvimento longitudinal. com

pecas de madeira de pinho de 32 ou virola, e espessura de 1 A posigao das formas, prumo e nivel sera
objeto de verificgcio permanente, principalmente durante o iangamento do concreto

Para um bom rendimento do madeint, faciidade de desforma e aspecto do concreto, devem as
formas serem tratadas com modeliso ou similar, que impecam aderéncia do concreto a forma Os pregos
serao rebatidos de modo a ficarem embutidos

Por ocasido da desforma néo serdo permitidos choques mecanicos

Sera permitida amarrago das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for
para concreto aparente. ou a introdugdoc de ferro de amarragdo nas formas através de ferragem do

concreto

Devera ser observado, aiém da reprodu¢o fiel do projeto, a necessidade ou nao de cantra-flecha,
superposicdo de prares, nivelamento das lajes e vigas. verificagdo do escoramento, contraventamento dos
painéis ¢ vedacéo das formas para evitar a fuga da nata de cimento

O cimbramento serd executado de medo a naoc permitir que, uma vez definida a posigio das
formas, seus alinhamentos, secgdes e prumadas. ocorram deslocamentos de qualquer espécie antes,
durante e ap6s o0 langamento

Deverdo ser fertos estudos de posicionamento e dimensionamento do conunto e seus
componentes, para que, por ocasido da desforma. sejam atendidas as sec¢des e cotas determinadas em
projetos As pecas ulilizadas para travessias, contraventamento, etc, deverdo possuir secgéo condizente
com as necessidades Nenhuma pega componente devera possuir mais que uma emenda em trés metros
€, esta emenda deve se situar sempre fora do ter¢co médio

O cimbramento podera, também, ser efetuado com estrutura de ago tubular

Prazo mimmo para retirada das formas faces laterais - 3 dias, face inferiores - 14 dias com
escoras, faces inferiores - 21 dias com pontalete
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4.2.15.5 - A¢co Dobrado e Colacado

Observar-se-a na execu¢do das armaduras se o dobramento das barras confere com 0 projeto

das armaduras, o ndmero de barras e suas bitolas. a posicdo correla das mesmas. amarracdo e

recobnmento

N&o sera permitido alterar o numerc de barras, didmetros, bitolas e hpos de ago. a ndo ser com

autorizagdo por escrita do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente hmpas de

quaisquer detntos ou excessos de oxidagio

As ammaduras deverdic ser colocadas nas formas de modo a permitir um recobrnimento das
mesmas pelo concreto Para tanto poderdo ser utiiizados calgos de concreto pre-moldados ou plasticos,

estes calgos deverio ser colocados com espagamento conveniente

As emendas de barras da armadura devero ser fetas conforme o projelo, as nio previsias so

poder&o ser localizadas e executadas conforme o item 6 3 5 da NB-1 (ABNT) 33

As armaduras a serem utiizadas deverdo obdecer as prescncies de EB-3 e EB-233, da ABNT

4.2.16- Servigos de Paisagismo e Drenagem

4.2 16.1 - Cerca de Prote¢ao com Arame Farpado Fixados em Mourdes de Concreto

A execugldo dos mourdes de concreto armado pré-moldado devem obdecer ac prescnto nas

especificacées antenores relativas ao concreto armado

A altura vertical minima do mourdo é de 2,8 m, espagados no Maximo a cada 3 metras O poste
de 45° devera possuir compnmento mimmo de 045 m A estaca serd enterrada no mimnimo 0,70 m,
resultando altura hvre de 2,10 m, até o inicioc da deflexdo de 45° Para escavagio, procede-se
pnmerramente a abertura das cavas, utiizando-se cavador, com aberiura de 0,3 x 0,3 x 0.8, € ap6s a
manuten¢ao da perfeita verticahdade do mesmo, se faz o enchimento com concreto simples até 20 cm de
altura a partir do fundo da cava, completando em seguida com terreno natural devidamente compactado,
ou. ainda. o enchimento pode ser feito com bnta, pedra-de-mao e argila perfetamente compactada

Os postes deverdo ser perfetamente alinhados

Os postes de canto e os intermedianos serdo reforgados convenientemente através de escoras da

propria estaca de concreto a 45°
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O arame farpado devera ser em rolo de 32 kg/ 400 m e a bitola do fio de 2 mm O numero de fio
sera 11 Todos os fios deverdo ficar iguaimenie tracionados

Essa fixacdo arame/festaca, sera amarrada com arame galvanizade numerc 14 de manewa a
envolver o contomo da secgo do poste e impedir o deslocamento transversal do fio

4.2.16.2 - Portdo de Ferro em Tubo Galvanizado

Os portdes devem obedecer aos detalhes técmicos construtivos constante no projeto, e salvo
determinacfio em contrano. serdo executados com tubos e curvas de ferro galvamizado de 2 1/2 e tela de
arame N°® 12 com matha quadrada 5 x 5 cm. soldado ao quadro de ferro galvanizado Sobre cada uma das
folhas do portdo serdo aplicados simbolos de SRH, em chapa de ferro n°® 14 fixados a tela

Os portdes sio fixos em pilares de concreto armado, com dimensdes de 0.2 x 3,3 m. apoados
sobre blocos com dimensfo tal que pemitam sustentagdo adequada do portdo Neste pilar serdo
chumbadas as dobradigas no caso de 2 folhas, e as dobradigas e batente no caso de 1 folha

4.2.16.3 - Alambrado com Altura até 2 metros em Tela de Arame Galvamzado

Qs alambrados serdo executados em painéis de 2,5 e 3.0 m, constando de traves verticais em
tubos de fefro galvamizado de 2 e pano de tela em arame gaivanizado n®* 10 com malha de 5 x 5 cm
moldado ao quadro de ferro galvamzado

O tratamento a ser efetuado apos a colocagio do alambrado sera indicado pela FISCALIZAGAO

Os panos dos alambrados devem obedecer alinhamento de acordo com o projeto, e 0s painéis
ndo devem apresentar deformacgédoc indicados de martelada sobre as traves de modo a apreseniar
afundamento na sua verticalidade

Nos cantos, se necessanc, executa-se travamento a 45° para maior estabilidade do alambrado
4.2 16.4 - Muro Divisdrio em Alvenaria com Fundacdo de Alvenana de Pedra, Baldrame

Os muros serdo executados atendendo ngorosamente as determinagbes de projeto efou
condighes locais especificos. além das especificagbes referentes a fundagdo em alvenana de pedra,
alvenana de elevacido e outros servigos relacionados neste tem

©s muros serdo locados inteiramente dentro do terreno salvo determinagdo em contrano, e, sobre
0s mesmos serdo aplicados pngadeiras com argamassa de cimento e areia, com inchnagdo para o intenor
do terreno, de modo a n&o apresentar faixas de escornmento nos rebocos dos muros
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4.2.16.5 - Preparagéo de Terreno, Colocacdo de Terra Vegetal e Plantacdo de Grama.

Estes servigos consistem na preparagdo de solo para plantio de grama e outra vegetagao

recomendada pelo projeto

O terreno para preparo nao pode ser proveniente de entulho E se este caso acontecer deve ser
removido 20 cm do matenal expurgavel e colocado camada de 30 cm de matenal selectonado. para em

seguida colocar mais 10 cm de terra vegetal

Os servigos de protegdo do solo com grama serdo executados de conformidade com os projetos e
demais especificagdes

No caso de ajardmamento cabera 4 EMPREITEIRA o preparo e adubagdo da terra, alem do
fornecimento e plantio propnamente dito da grama

Especiais cuidados serdo tomados quanto ao escoamento das dguas pluviais

As areas a serem ajardinadas terdo solo tolalmente revolvido numa profundidade média de
0.20 m

Quando por ocasido do inicio da obra o terreno dispuser de camada de terra vegetal nas areas
destinadas a movimento de terra esta camada devera ser removida para futuro aproveitamento

Deveréo ser empregados adubos organicos naturars ou adubos quimicos, de proprnedades

compativels com a natureza do solo

O plantio de grama sera feito por mudas distanciadas no maximo 0,10 m uma das outras, ou em
placas que devem se apresentar isentas de outros tipos de vegetacgao

As placas ser@io colocadas por Justaposigio e dever&o ser em seguida comprimidas

Feilo 1sto. aplicar-se-a camada de terra vegetal de forma a preencher os eventuais vazios entre
placas, apds 0 que sera procedida farta imgacao

Sendo necessano, poderdo ser executados corte e impeza. além de eventual recobnmento, deste
que, a FISCALIZAGCAQ assim o entenda

A Imgacdo se fara penodicamente, durante o tempo em que se fizer imprescindivel, até a entrega
provisoria da obra

A vanedade de grama normaimente recomendada e a PASPALUM NOTATUM (grama batatais),
que apresenta aspecto umforme A firma devera manter pessoal na obra ate 30 dias, a fim de confirmar a
pega total da grama com irngacdes sistematicas e erradicar as ervas deninhas neste periodo
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4.2.16.6 - Fornecimento e Colocagdo de Meio-Fio

De acordo com projeto, ¢ meio fio (ou guia) a ser executado devera ser em concreto pre-molidado

ou em pedras naturais tipo graniticas

Os meios fios em concreto simples deverdo ter resisténcia fck = 150 kglcmz. com 12 cm no topo,
15 cm de base e 30 cm de altura, em blocos de 1 metro para os trechos retos e de, no maximo. 0.5 metros
para os trechos curvos

O melo-fio granitico podera ter dimensdes vanaveis no compnmento, predommando, entretanto,

de 12 a 18 de espessura e attura minima 37 cm

Ambos deverdo ser assentes obedecendo fieimente o projeto e, de manerra a se obter um perfeito
ahnhamento e prumo das faces posteriores. deixando-se juntas entre eles que serdio preenchidas com

argamassa de cimento € areia, traco 1 3

As cavas para assentamento dos meios fios deverdo. antes. ser compactadas e, no caso de aterro

recente, serem maolhadas a fim de se obter a consohdacdo do terreno
Os meios fios, principalmente os de concreto. deverdo ter coloragdo uniforme € bom acabamento

A parte visivel da face antenor (apos colocacio de aterro, brita ou pavimento) devera ser de 10
cm e a face postenor ficara totalmente encoberia com colocacao de aterro, grama ou outro

4.2.17 - Servigos Diversos

4.2.17.1 - Fossa Séptica Tipo OMS

Nas localidades desprovidas de servigos publicos de coleta de esgoto serd empregada fossa
séptica para tratamento pnmario dos esgotos prediats

A localizagao das fossas septicas devera ser de forma a atender as seguintes condigies

possibiidade de facit hgagao do coletor predial ao futuro coletor publico,

facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remogéo periédica do lédo digerido,

afastamento minimo de 20,0 m de qualquer manancial,

ndo comprometimento dos mananciais e da estabilidade de prédios e terrenos proximos
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As fossas deverdo ser costruidas em pegas pre-moldadas de concreto-ipc OMS, ou. ainda. em
concreto armado, alvenaria de tyolo macigo, e que atenda as condigbes de segurancga. durabihdade
estanqueidade e resisténcia a agressao quimica dos despejos

4.2.17.2 - Construcéo de Caixa de Visita, de Derivacdo, inclusive Assentamento de Tampdao de F°F°.

Estas sdo caixas especiais destinadas a manobras do registros colocados em ponios de derivagao
da tubulagéo

S#o caixas constituidas de fundo em concreto simples, paredes em alvenana de tijolo macigo.
cinta de concreto armado e tampé&o de F°F®°, acoplado a tampa de concreto armado

Os cuidados de sinahzacéo,protegio de trafego ja refendos em instrugbes propnas, deveréo ser
também obedecidos neste caso

Suas dimensdes basicas sdo
s Ate200mmL=13mh=15m
e Até400mmL=14mh=17m

Devem ser seguidas as instruges para servigos de concreto. alvenaria, reboco e outros igados a
construcao de caixas de registros

4.2.17.3 - Escada Tipo Marinheiro

Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimensdes e diAmetro citados em projeto

Serdo executadas em tubos de ferro galvanizado, e suas emendas serdo soldadas, devendo os
pontos de soldas n&o apresentarem falhas nem salténcias Deverdo, pois. serem lixadas e retiradas as

rebarbas de soldas em todos os pontos soldados

Serio fixados rabos de andonnha para melhor aderéncia ao chumbamento no concreto
4.2.17.4 - Fornecimento e Colocacdo de Para-Raio Radiativo

O projeto da instalacao de para-raios integra-se normalmente, no de tnstalagéo elétrica

Sera especificado o para-raio do tipo convencional, com
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Haste e Terminagéo

A haste sera de tubo de ago galvanizado. com h = 3 m, no minimo. solidamente fixada no ponto

mais alto do prédio

Na extremidade da haste sera fixada uma terminacdo mualtipla, do tpo bougquet mguelada. com

quatro pontas
Condutores

O bouguet sera hgado & terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla capacidade
(btola conforme projeto) o qual correra pelas paredes externas da area do edificio e sera preso por

bragadeiras especiais, chumbadas a parede e espag¢adas de 1,5 m no Maximo

Terma

O condutor de descida sera igado a um terra, constituido por um tubo de ferro gaivanizado, de 30
mm de didmetro mimimo, que serd.enterrado no solo ate atingir o lengol de agua subterrAnea. ou na
impossibilidade de atingi-lo, serd a uma placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvio

vegetal, igualmente enterrado no terreno a 3 m de profundidade

Condutos

Para proteco de cordoalha do condutor, devera a descida ser protegida, nos alimos 3 m, junto

ao solo, por tubo de fibrocimento
4.2 18 - Colocagdo de Valvulas

As valvulas serdio aplicadas nos locais determinados pelo projeto, atendendo ac disposto para

juntas de montagem e assentamento de tubos e conexbes, no que couber
Deverao ainda atender as especificagbes dos fabricantes para os diferentes tipos

Serdo alinhadas nigorosamente, ndo devendo ocorrer deflex@o nas juntas, principalmente no caso

de pecas flangeadas Sera observada a necessidade de se executar blocos de ancoragem

Atender-se-a4 determinagées de projeto, quando as dimensbes e posicionamento das protegdes
(quando houver), de tal forma que permitam o seu perfeito manuseio
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4.2.19 - Formnecimento de Pegas Metalicas

Todos os fornecimentos de pegas especials. 1als como, tubos, conexpes, grades, cantonewas,
gradis, e 0 outros, serdo executados de acordo com o projeto e obedecendo aos tipos de matenais

especificados

NZo serdo aceras pegas de dimensbes nio solicitadas, nem tdo pouco que apreseniem sinais oy
vestigios de deformacio ou aproveitamento de matenais usados e de sucatas

Serdo usadas pegas novas, pefetamente alinhadas, sem rebarbas e sahéncias ou sinais de

soldas executadas incorretamente

As pecas deverdc receber tratamento, 0 mais indicado possivel de acorde com o projeto ou
recomendacgio do fabncante, ou intrugdes em vigor para aplicacido em sistema de abastecimento da agua

4.2.20 - Torneira Publica Pré-moldadas

As torneiras publicas pre-moldadas, tém a fungdo pnmordial de permitir 0 acesso da populagao ao

longo da adutora 4 agua potével

A torneira piblica adotada tem duas divisdes basicas,
+ a camara de trabatho ou corpo,

e acaixadaagua

Tanto 0 corpo como a caixa da agua devem ser executados, de acordo com o projeto em anéis
pre-moldados de concreto e suas normas de execugdo estio contidas nos seus respectivos assuntos

especHicos
A espessura do anel é de acordo com o projeto, mas néo inferior a 8 cm
A caixa d'agua deve ter um volume de 5000 | e possuir uma tampa de didmetro 0,60 m

O anel pré-moldado sera de 1,5 m de didmetro Quando as pegas forem assentadas se utilizara

argamassa de cimento e areia 1 3 para jungao destas
A hgagdo entre o corpo e a caixa d dgua serd executada em concreto armado

Intemamente as paredes receberéo revestimento hso de cimento e areia fina no trago 1 3, e apés,
uma pintura com nata de cimento Deverdo ser utiizados aditivos impermeabilizantes a fim de se obter a

estanqueidade da caixa d’agua
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5 - ESTAGAQ DE TRATAMENTO DE AGUA E ACESSORIOS
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5.1 - CLARIFICADOR DE CONTATO DE FLUXO ASCENDENTE

A estacdo de tratamento de agua (ETA) devera ser do tipo clanficador de contate de fluxo
ascendente, construido em resina poiyester, estruturada com fibra de vidro, atendendo as especificagdes
da ABNT, ASNT e NBS/PS. recebendo tratamento para protegdo dos raios ultravioletas, sendo propno para
funcionar ao tempoe Em seu projeto devera estar previsto descarga de fundo e sistema de lavagem na
interfase do leito filtrante (entre o leito de contato e o leito filtrante)

O clanficador devera ser fornecido com os bamnletes, escada e matenal fiitrante

O barnlete deve ser projetado de forma a permitir uma futura amphag¢3o sem que haja
necessidade de paralisar o sistema proposto e quando utlizado mais gque uma unidade posstbiite a
lavagem ou manutengdo de uma sem a paralizagio das demais Os tubos e conexfies a serem uthzados

nos barnietes serdo em PVC, tipo de FoFo, fibra de vidro ou polietileno de alta densidade, flangeados

Os registros serdc do tipo gaveta com flanges e volante, fabncados de acordo com NB-816, da
ABNT, em ferro fundido

As tubulacbes e valvulas serdo nos diametiros de 150 a 300 mm, de acordo com a vazao do
sistema Devende acompanhar o bamlete todas as arruelas de borracha para flanges, bem como os

parafusos com porcas e arruelas zincadas

A escada sera em tubo de acgo ¢=1 1/4" revestido em gel “COAT"com degraus em liga de aluminio
e cobre

O matenal filtrante devera apresentar-se ngorcsamente dentro das granutometrias e coeficiente
de uniformidade previsto e livre de impurezas tais como, maténa organica, arqgila, ferro e manganés
Deverdo ser acondicionados em sacos contendo ndo mais de 40 kg e resistente ao transporte e
armazenamento e devidamente etiquetados nas diversas granulometnas

O matenal filtrante devera atender as seguintes especificagbes

Leito de Contato  Granulometna de 25,4 38,0 mm a 15cm
Granulometna de 15,8 a 25.4mm 7,5¢cm
Granulometnade 6,4 a 12, 7mm 7.5¢cm
Granulometnade 2.4 a 4,8mm 20cm
Granulometrtade 6.4 a 12,7mm 12,5cm

Granulometria de 12,7 a 19.0mm 10cm ,
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Letto Filtrante Areia de granulometna de 0.6 a 2.0 mm (Tamanho efetivo de 0.8 a 0.85 mm)
Coeficiente de desuniforrmdade de 1.5a 1,7

A altura do leito de 1.60 m

5.2 - KITS DOSADORES DE PRODUTOS QUIMICOS

Tanque para preparagdo e armazenamento de solugdo do sulfato de aluminio, lete de cal e
hipoclonto de s6dio, contendo quatro cortinas, coche crivade, tubo de ahmentacdo, bocal de descarga e

tampa para suporte do agitador e bomba dosadora

O tangue. é fabncado em resina pohester reforgado com fibra de widro, aiendendo as

especificacbes da ABNT e NBS-PS

A superficie interna, é constituida por uma camada com espessura minima de 0,5 mm, refor¢ado
com véu de fios de wdro, nca em resina esterviniica, nio contendo mais que 20% em peso de matenal de

reforgo As condigbes usadas nesta superficie e para formar uma barreira quimica

As camadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina poliester de grau comercial isenta
de cargas, cujo conteudo de widro & de 45% em peso, totalizando uma espessura compativel com as

condigdes operacionais

A superficie externa, construida de véu superficial, sera relativamente lisa, sem nenhuma fibra
exposta ou qualquer projecdo aguda. com bastante resina para evitar que fibras fiquem expostas, nesta

resina contera substdncias quimicas que 0s protegerdo dos ra0s ultra-violeta

A pmintura sera a base de esmalie pohuretano
Cada kit deve ser acompanhado de 1 agitador e 1 bomba dosadora

Os agitadores devem ser do tipo vertical acionados por motores elétricos trnfasicos de poténcia
especificada no projeto e equipadas com hastes em aco inox, com 10 000mm de compnmento, didmetro

de 30 mm e hélice de didmetro 300 mm

As bombas dosadoras devem ser da sénie MB/50, para liquidos corrosivos e alcalinos, construida
em polipropileno injetado, matenal atamente resistente ao suifato de aluminio, cal e wpocianto de sédio,
com sistema de vedacdo hidrocentrifuga. sem atnto acoplada & motores eléincos blindados TFVE, com
protecao IP 54 de poténcias especificadas no projeto. 220/380 V, trifdsico, 60 Mz, vazdo até 150 litros/hora,

para pressao de 15m ¢ a e acompanhada de

» 1 rotdmetro para vazéo de 50 a 150 hitros/hora,
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« 1 valvula em polipropileno com diafragma em neoprene & 20 mm.
s 1 vaivula de retengac em PVC com vedacio em teflon & 20mm,

s 1 valvula de pe em PVC com vedagédo em teflon & 32 mm
5.3 - CAMARA DISTRIBUIDORA AO CLARIFICADOR

Para assegurar a taxa de filtragdo adotada em projeto € aplicar os coagulantes sera implantada
uma camara de distnbuicdo, dotada de visor para acompanhamento da perda de carga na filtracéo,
tubulacdo de almentacdc e extravasor, bocal de saida e descarga. fabncada em resina poliester
estruturada com manta e tecido de vidro Devera ter saida independenie para quatro clanficadores e
provida de vertedor para medigdo de vazao

A fabncagdo atende as normas exigidas para o kit Dosador (item 5 2)
5.4 - CLORADORES

Os cloradores deverfio ser do tipo a gas com funcionamento a vacuo com capacidade para até 24
kg/dia para montagem na parede construida em matenal altamente resistente ao cloro, incluindo os
seguintes componentes

1 rotAmetro para capacidade até 24 kg/dia,

1 injetor.

1 vélvula redutora de presséo,

1 conector flexivel,

1 vélvula redutora de vacuo
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6 - EQUIPAMENTOS DA CAPTAGAO FLUTUANTE
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6.1 - GENERALIDADES

Essas especificagdes dizem respeito a fabncacgéo e fomecimento dos equipamentos referentes a
captacao flutuante, exceto os conjuntos motor-bomba e tubos

6.2 - DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS

6.2.1 - Fiutuador para Conjunto Motor-bomba

Sera construido em um sé bloco com dimens&o que permitam o apoic do conjunto motor-bomba
especificado para a captacao

© matenal a ser utilizado na fabncacio do flutuante devera ser a resina poliéster estruturada com
fibra de wvidro com 40% em peso, sendo que intermamente todo seu espago sera preenchido com
poliuretanc expandido, capaz de proteger 0s equipamentos contra ajuntamento, caso venha ocorrer um
romptmento acidental da carcaga

6 2.2 - Flutuadores para Tubos Flexivels

Serdo construidos em um so bioco com bergo para apoio do tubo flexivel especificado Deverdo
ser projetados e calculados para serem nstalados a cada 5.0 metros e fabncados em resina pohésier
estruturada com fibra de vidro com 40% em peso

6.2.3 - Sino de Succéo

Ser4 fabricado em resina pohéster estruturada ocm fibra de vidro com 40% em peso A saida do
sino devera ser flangeada e com dimensdo iguai ac DN (didmetro nominal) da sucgdo da bomba
especificada A entrada od sino devera ter abertura igual a 2.8 vezes a dmensio da saida

6.3 - PROJETO

O fornecedor dos equipamentos devera fomecer os projetos para aprovagio da FISCALIZAGAO
para que este possa venficar a adequabilidade dos equipamentos objeto, com 0s equipamentos que
possuem iterface com eles (bombas e tubos)
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6.4 - PROTECAO EXTERNA

Todos 0s equipamentos dever@o ser fomecidos com protecdo externa atraves de pintura com

esmalte poliuterano

6.5 - TRANSPORTE

Todos os equipamentos deverio ser transportados peig Fabncante cu Fornecedor. condicionados
em embalagens de madeira suficientes para protegé-los durante o transporte e depositados em area
reservada a cnténo da FISCALIZAGAO

6.6 - RECEBIMENTO

O recebimento de todos os equipamentos devera ser feito por representante da FISCALIZAGAQ e
do Fabncante ou Fornecedor que mnaterd no local de descarga pescal para efetuar esse trabalho, sem

qualquer 6nus para a Contratante
A SRH sera a umica responsavel pela guarda e conservacgio do matenal recebido

Venficados defeitos aparentes, 0 mesmo sera examinado pela FISCALIZAGCAO e representante

do Fabnicante ou Fornecedor que decidirdo pela acetagao ou rejeigio do matenal ou equipamento

O matenal ou equipamento sera considerado recebido guando for aposto no conhecimento da
carga e na Nota Fiscal da remessa, um canmbo especifico com as assinaturas dos representantes da
FISCALIZACAO e do Fabncante ou fornecedor, bem como a apresentagao do certificado de quahidade do

matenal ou equipamentos. fomecido por 6rgdo competente, a critérnio da FISCALIZACAO
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7 - INSTALAGAO HIDRAULICO - SANITARIA
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7.1 - MATERIAIS A EMPREGAR

Tubos e conexdes de PVC

Os tubos e conexdes de PVC rigido para instalagbes prediais de agua fna devem ser fabncados
de acordo com a especificacio NBR 56848/77 da ABNT e os tubos e conexdes de PVC, ngido para esgoto
predial e ventilagdo devem ser fabncados de acordo com a especificagdo NBR 5688/77 da ABNT E dado

preferéncia aos tubos e conexbes usados para agua fria de juntas soldaveis

Aparelhos sanitarios

S&c aparelhos destinados a fornecer agua para fins higiénicos e a receber dejetos e aguas
servidas As dimensdes dos aparelhos sanitanos fornecidas pelos fabncantes obedecem as especificagbes

das Normas Os aparelhos sanitanos séo chuveiro, lavaténo, pia e bacia sanitana

- Chuveiro

Os chuveiros devem ser instalados em recinto separado, denominado box. sendo suas dimensoes

minimas de 0,80 x 0,80 m

O ponto de abastecimento d agua do chuveiro deve ficar a 2,10 m do piso enquanto que 0s

registros de comando devem se localizar a 1,30 m

O esgotamento é feito a partir de um ralo seco ou sifonado, ligado a uma caixa sifonada

- Lavaténo
Os lavaténos podem ser de console, de pedestal ou de coluna

O ponto de abastecimento de dgua fnia para alimentacdo do lavatono deve ser locahizado a 0,10
m a direita do exo de simetna da pega A altura e de aproximadamente 0,58 m em relagdo ao piso A
iigagdo do ponto de saida de dgua ao favaténo é por meio de um tubo de iigagdo fiexivel

O esgotamento do lavaténo € fetto a partir da vélvula do aparelho acoplada a um sifao e deste

para uma caixa sifonada

As normas NBR 6499/85 e NBR 10535/87 da ABNT €& que regulamentam a fabricacdo de

lavatorios de matenal cerdmico e devem ser cbedecidas
- Pia de aco inoxidavet

Os bojos da pia poderdo ter formato quadrado ou retangular
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O abastecimento de agua ha pia devera ser de agua fria tratada e néo tratada Os pontos de
abastecimento de agua deve ficar a 1,10 m do piso O esgotamento da pia é feito a partir da vaivula de
fundo acoplada a um sifac e deste para uma caixa de gordura ou tubos de gordura Se a distédncia da pia &
caixa de gordura for supenor a 5,00 m, a canalizacéo de escoamento devera ter didmetro mimmo DN 100

A dimensdo minima da pia devera ser de 0,60 x 4,00 m e o modelo adotado e com dois (2) bojos

Vaso ou Bacia Santana Os vasos sanitanos, deverio ser de pedesial Sao providos de fecho
hidnco. que impede a passagem de gases, provenientes do esgoto pnmano, para o intenor da edificagao

A hmpeza dos vasos sanitanos devera ser feita através de caixa de descarga As caixas de
descarga podem Ser suspensas ou acopladas ao vaso saniano A caixas suspensas deve ter capacidade

minima de 9 litros

Q abastecimento de agua para a limpeza de vasc sanitano e fungéo do dispositivo adotado Se
por exemplo o dispositive de hmpeza for caixa de descarga acoplada ao vaso sanitano. o ponte de
abastecimento é a 0,20 m do piso e a 0 15 m do lado esqguerdo do eixo do vaso sanitano e a ligagio se faz
por meio do tubo flexivel. se a caxa de descarga for suspensa, normalmente o ponio de abastecimento e

2.00 m do piso, pedendo vanar em fungdo da iluminagio natural ou algum elementio estrutural

O ponto de esgotamento deve ter seu eixo de 0,26 a 0,38 m da parede, valor este que e fixado de
acordo com o fabncante e o modelo escolhido O esgotamento e feito lgande a saida do vaso sanitario ao

esgoto primario

Os vasos ou bacias sanitanas séo fabncados segundo as normas NBR 6498/83 € NBR $338/86 da
ABNT e devem ser obedecidas

Disposttivos de controle de fluxo

Sao dispositivos destinados a estabelecer. controlar e interromper o fornecimento da agua nas

tubulacdes e nos aparsihos sanitarios

Os dispositivos controladores de fluxo sdo normalmente confeccionados em bronze, ferro fundido,

latdo e PVC, satisfazendo as especificagdes das Normas

Os principais dispositivos de controle de fluxo empregados em instalages prediais séo torneiras,
torneiras de bdia, registros de gaveta e regisiros de presséo

- Tomeiras

Existem varios modelos de torneiras de presséio disponivels no mercado S#éo fabncadas segundo
as especificacdes da NBR 10281/88 da ABNT. e deve ser obedecida
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Torneiras de boia S&oc usadas para interromper o fluxo de agua em reservatonos, caixas de
descarga. etc Normalmente séo fabncadas de matenal plastico ou latdo S&o fabncadas segundo as
recomendagdes da NBR 10137/87 da ABNT, e deve ser obedecida

- Registros de gaveta

Sd0 registros de bioquelo, destinados a funcionar completamente abertos ou fechados,
apresentando reduzida perda de carga quando totalmente abertos S&o utiizados nos ramais de
alimentagBo Os registros de gaveta sdo fabricados segundo a NBR 70072/87 da ABNT e deve ser
obedecida

- Registros de pressao

Sao registros que permitem o controle do escoamento e também o bloguelo total do hquido Tém
fechamento mais rapilo do que de gaveta e apresentam grande perda de carga Sao utihizados nos sub-
ramats de aparelhos sanitanos quando se requer uma vedacgio perfeita, como por exemplo ngs chuveiros
Os registros de presséo sao fabncados segundo a NBR 10071/87 da ABNT e deve ser obedecida

Acessdrios Hidraulico-Sanitanos

As instalagbes hidraulico-sanitanas possuem trechos embulkios nas paredes e nos pisos Os
pontos conhecidos por terminais de agua fria e os pontos de espera, para receber o esgotamento dos
aparelhos sanitarios, ficam aparente e também as grelhas dos ralos secos e caixas sifonadas Estes pontos
precisam ser interligados as pecas ou aparelhos sanitarnos

Denominamos de acessonos hidraulico-saritanos todos os elementos utihzados para interligar os
pontos terminais aos aparethos sanitarnos, os sifdes, as caixas sifonadas, os ralos secos. os tubos para
calxas e valvulas de descarga. enfim, todos os complementos das instalacdes das hidrauiico-sanitanas,
sem 0s quais nde seria possivel o bom desempenho que se espera destas instalagdes Além do que )a fo
dito sifdio em PVC para pia e lavatoro. tudo de ligagdo flexivel, tubo para caixa de descarga aparente,

tubo de hgagéo para vaso sanitano, valvulas de escoamento e caixa d agua pré-fabricadas
7.2 - NORMAS DE SERVICOS

Todas as instalagdes serdo executadas de acordo com as prescngdes das Normas Brasilerras,
para as instalagdes prediais de agua fria € a NBR 5626/82 ¢ a NBR 8160/83 de ABNT prescreve as
condigdes minimas para o projeto e execucio das instalagdes prediais de esgoto sanitario

A instalagéo de qualquer canalizacio embutida devera anteceder a concretagem e a alvenana

Para faciltar a substtuicio de pecas defertuosas, serdo colocadas, nos pontos convenientes,

0u0120

303-015t doc




112

M\re

As canalizagbes de agua frna e esgotos serdo submetidas. antes dos revestimentos das

alvenanas, a provas de pressao hidrostatica. a saber

« Agua Press3o nio menor que a de trabalho a gue val ser submetida. devendo a agua

permanecer na canalizagéo pelo menos 15 minutos,

e Esgoto Pressio de 3 metros de agua

Durante a construgo. para evitar & entrada de corpos estranhos nas canalizagbes, as suas

extremidades serdo vedadas

As caixas d agua sdo pequenos reservatonos de 1000 |, pré-fabncados As dimensbes das caixas
devem obedecer as normas brasileiras, que estar de acordo com o matenal utihzado para sua fabncagéo
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